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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion se desarroll6 en la empresa Petromovil
Colombia S.A.S, ubicada en el municipio de Yondé. Su actividad econdémica constituye
la prestacion de servicios en la industria petrolera y la industria minera en general,
distribucion, comercializacion e intermediacion en el suministro de combustibles, aceites
e insumos de para camionetas y vehiculos de servicios publico y particular; asi como
también exportar, distribuir, fabricar, ensamblar llantas para vehiculos.

Referente al almacenamiento y distribucion de diferentes sustancias quimicas, la
empresa maneja distintos productos quimicos como lo es la exposicion al ACPM o el uso
de distintos lubricantes y aceites para el mantenimiento de sus equipos, el cual es uno
de los factores de riesgo mas importante, asi como el transporte terrestre de productos
guimicos sdlidos y liquidos.

Generando con esto que algunos trabajadores dentro de la empresa se
encuentren expuestos a gases y vapores generados por estas sustancias quimicas.
Como fundamentacioén tedrica se instaurd el decreto 1406 del 2018 el cual “adopta el
sistema global armonizado de clasificacion y etiqguetado de productos quimicos y se
dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica”, asi mismo la resolucién 773
de 2021 “define las acciones que deben desarrollar los empleadores para la aplicacion
del sistema global armonizado (SGA) de clasificacion y etiquetado de productos quimicos
en los lugares de trabajo”.

Dentro de los referentes teéricos mas relevantes Portillo & Ramirez (2018).
“disefio un programa de riesgo quimico en el cual incluy6 identificacion, clasificacion de
productos y evaluacion de exposicion de cada colaborador en los diferentes productos
utilizados, con el fin de disminuir posibles accidentes laborales o enfermedades

derivados por la exposicion de estos agentes quimicos” (p. 27).

“‘El enfoque mixto es un proceso que analiza, recolecta y enlaza datos
cuantitativos y cualitativos en una misma investigacion, con el fin de responder al

planteamiento del problema.



Para este enfoque se entrelazan la conversion de datos cualitativos en
cuantitativos y viceversa, de esta manera el enfoque mixto es ideal para responder
distintas preguntas de investigacion Sampieri, Collado y Lucio (2006).

“El tipo de investigacion que se definié para este proyecto es descriptiva debido
gue se identificara, verificara y analizaran, los factores de riesgo a los que se encuentran

expuestos los trabajadores de la empresa Petromovil Colombia S.A.S” (p. 787).

La poblacion de la empresa Petromovil Colombia S.A.S cuenta con
aproximadamente cuarenta trabajadores distribuidos en administrativos y operativos; los
trabajadores del é&rea operativa transportan cargas petroleras como: tuberia,
movilizaciones de equipos de workover, trasporte de sustancias quimicas, transporte de
fluidos aceitosos, accesorios para los equipos de workover. El area administrativa esta
comprendida por los cargos de coordinador de operaciones, Coordinador HSE,

administrador de contrato, asistente administrativa y apoyo de administracion.

Las técnicas de recoleccion que se emplearon para el proyecto de investigacion
fue la entrevista virtual, Revision documental, Observacién; por medio del instrumento

Encuesta (linea basal) y documentos entregados por la empresa.

A través de los técnicas e instrumentos aplicados se obtuvo informacion veraz
frente al almacenamiento y manejo de los productos quimicos que realiza la empresa, a
partir de esto se pretende capacitar al personal con el fin de disminuir las posibles
consecuencias inmediatas y a largo plazo que pueda generar estas sustancias al no
darse un adecuado almacenamiento y manipulacién, asi mismo contribuir al
mejoramiento del entorno local, la salud de los trabajadores y el medio ambiente en
general.

El proyecto de investigacion no solo pretendio identificar los peligros intrinsecos
de las sustancias quimicas manipuladas en la empresa, también como producto final
entregara a la empresa el disefio de un programa de riesgo quimico orientado a la

prevencion y control de los factores de riesgos asociados a las sustancias quimicas.



CAPITULO 1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 Problema de investigacion
Las sustancias quimicas se pueden encontrar en distintas formas al rededor del

planeta. “ Todos los seres vivos estan constituidos por ellas y es dificil concebir alguna
actividad en la sociedad moderna en la cual no intervengan tanto en el hogar, como en
los lugares de trabajo e incluso en las actividades de recreacion. De alli que se
considere que numerosas sustancias son o han sido la base del progreso en una gran
diversidad de procesos productivos. Son identificadas como un factor que genera
negocios, ingresos y empleos” Cortinas (2001).

De acuerdo con lo anterior, todo lo que existe esta constituido por sustancias
quimicas, ya sean solidas como laropa, zapatos o muebles o liquidas como el agua, el

aceite, el petréleo, ente otros. Las cuales son necesarias para todo ser humano.

Los productos quimicos peligrosos son soluciones, elementos, compuestos y
mezclas que al ser liberados ocasionan peligros sustanciales a la salud publica, la
infraestructura de un lugar y al medio ambiente. “La peligrosidad de las sustancias
quimicas constituye una propiedad inherente o intrinseca que las puede hacer
corrosivas, irritantes, reactivas, explosivas, toéxicas agudas y crénicas, inflamables,

comprimidas, entre otras” Belio (2011).

Los efectos adversos de los productos pueden llegar a derivarse del manejo de
las sustancias que comprenden,entre otros: Contaminacion y deterioro de la calidad
del agua, aire, suelo y alimentos o intoxicaciones y enfermedades que ocurren tanto
en humanos como en el medio ambiente y dafios a los materiales que entran en

contacto con ellas.

Segun Cortinas (2001) “1a exposicién y absorcién de un organismo a una
sustancia quimica esta relacionada con la cantidad de la sustancia que entra en
contacto con los posibles receptores o de la dosis que alcanza dentro de ellos”.

Refiriendose el autor a que, es necesario alcanzar un nivel de exposicion alto para que
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una sustancia cause dafo”.

Las sustancias quimicas son utilizadas por las personas en actividades
industriales, por esto es importante identificar de manera objetiva los riesgos y peligros
gue se pueden presentar por el manejo de estos residuos, tanto para el ser humano
como para el medio ambiente, adicional conocer el correcto uso, almacenamiento y

transporte de la sustancia.

Los usos de las sustancias quimicas en las industrias se convierten en un
peligro por el desconocimiento o mala interpretacion de la informacion, generando con
este factor, que los trabajadores se encuentren expuestos por largas jornadas a
distintos gases, vapores y material particulado sin la proteccion o controles adecuados.
Barreras (2019).

Asi mismo se genera la necesidad de manejar adecuadamente los residuos y
desechos peligrosos para una adecuada gestion con el fin de disminuir efectivamente
el riesgo para la salud y el medio ambiente. Teniendo en cuenta que, los residuos mal
manejados también representan grandes peligros para las personas que se

encuentren en exposicion directa a este material. Amaran (2018).

La empresa Petromovil Colombia S.A.S utiliza distintos productos quimicos,
siendo la exposicién al ACPM o el uso de distintos lubricantes y aceites para el
mantenimiento de sus equipos uno de los factores de riesgo mas importante. Asi como
el transporte terrestre de productos quimicos soélidos y liquidos. Generando con esto
gue algunos trabajadores dentro de la empresa se encuentren expuestos a gases y

vapores generados por estas sustancias quimicas.

A parir de lo anterior, el proyecto de investigacién busca prevenir y controlar los
factores de riesgo asociados a la manipulacion, uso y almacenamiento de productos
quimicos dentro de la empresa Petromovil Colombia S.A.S, por lo que surge la siguiente

pregunta ¢COmo prevenir y controlar los factores de riesgo presentes por el uso y
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almacenamiento de productos quimicos en la empresa Petromovil Colombia S.A.S,

ubicada en el municipio de Yondd Antioquia?

1.2 Objetivos

1.2.1. objetivo general:
Disefiar un programa para prevenir y controlar factores de riesgo generados por

los productos quimicos en la empresa Petromovil Colombia S.A.S, ubicada en el

municipio de Yondo6 Antioquia.

1.2.2. objetivos especificos:
e Analizar la situacion actual de la empresa Petromovil Colombia S.A.S con

relacién al uso y almacenamiento de productos quimicos.

¢ Identificar los peligros intrinsecos de las sustancias quimicas manipuladas
por los trabajadores.

e Definir las medidas de prevencion y control del factor de riesgo quimico en

la empresa.
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1.3 Justificacion
En la industria petrolera se derivan, manipulan, almacenan diferentes sustancias

quimicas que si bien, no se les da un adecuado manejo o almacenamiento pueden
provocar afectaciones tanto en el trabajador como en el entorno ambiental. Petromovil
Colombia S.A.S presta servicios de logistica petroleras, entre ellas trasporte de liquidos
aceitosos y crudo, al interior de la empresa; la manipulacién de aceites para motor,
combustibles, valvulinas, ACPM, thinner, pinturas.

Por lo anterior, los riesgos quimicos afectan la salud fisica de los trabajadores y
el medio ambiente, es por esto que si no se tiene un adecuado manejo de estas
sustancias quimicas se genera una contaminacion local del agua, suelo, aire flora y
fauna viéndose alterada la composicion del aire, emisidbn de gases, presencia de
mondxido y didéxido de carbono, por consiguiente es necesario que dentro de la
empresa se disefie un programa de riesgos quimicos que incluya las sustancias que
estan directamente relacionadas en la organizacion pretendiendo prevenir y controlar
los riesgos que se deriven de las mismas.

Con el desarrollo de este proyecto, se busca mejorar las condiciones de trabajo
para los empleados de la empresa Petromovil Colombia S.A.S, previniendo y
controlando posibles incidentes, accidentes y enfermedades laborales causadas por
la manipulacién y exposicidén a sustancias quimicas. De igual forma, se busca cumplir
con la normativa colombiana en caracter de seguridad y salud en el trabajo que
apuntan a la manipulacion de los productos quimicos evitando posibles situaciones de
emergencia que puedan afectar al trabajador, la infraestructura de la empresa y/o el
entorno donde se encuentra la misma.

Con el disefio e implementacion del programa se controlaran los factores de
riesgo asociados a la manipulaciony almacenamiento de productos quimicos en las
distintas actividades donde se requiera su uso en la empresa Petromovil Colombia
S.A.S. La identificacién de las sustancias quimicas utilizadas por la empresa y su
clasificacion de peligro permitird un mejor control de ellas, ademas de una correcta
capacitacion de los trabajadores sobre la manipulacion correcta de los productos.
Afadido a esto, se podran definir controles ya sea de eliminacion, sustitucion, de

ingenieria, administrativos o proteccion personal.
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CAPITULO 2 MARCO DE REFERENCIA

2.1 Marco teérico

Para el desarrollo del proyecto se tuvo en cuenta algunos antecedentes en marco
legal y normativa colombiana, asi como antecedentes de otras empresas Yy
organizaciones que llevaron un disefio o implementacién de un programa de riesgo
guimico.

Dado que la mira central de esta investigacion es conocer la gestion integral de
riesgo quimico en la empresa Petromovil Colombia S.A.S se hace una recoleccion de
informacion sobre conceptos, teorias e investigaciones basadas en el tema; Cafidén &
Rodriguez (2011), “refiere que el 60% de los colaboradores incumplen la adecuada
manipulacion de sustancias quimicas generadas por las actividades que deben
ejecutar dentro de la organizacion, considerandose este estudio de gran importancia
para la implementacion de parametros y condiciones que deben tener en cuenta para
la proteccion del colaborador frente a la manipulacién de sustancias quimicas”, asi
mismo como Portillo & Ramirez (2018), “tras analizar los factores de riesgos derivados
del area de tintoreria como corrosivos, irritantes y toxicos a los que se encontraban
expuestos los colaboradores de la empresa Kenzo Jeans S.A.S, disefié un programa
de riesgo quimico, debido que se encontré el area de tintoreria y almacén con el mayor
riesgo quimico derivado de las diferentes clases de productos, entre ellos corrosivos e
irritantes, de igual forma por medio de un diagnostico general sobre riesgo quimico se

obtuvo unos resultados que indicaron que los niveles de exposicion son altos”

Por lo anterior, se disefié el programa de riesgo quimico con el fin de disminuir
posibles accidentes laborales o enfermedades derivados por la exposicion de estos
agentes quimicos y en consecuencia obtener un control de éstos factores de riesgo y

el adecuado almacenamiento de estos productos”.

Galvez (2016), “resalta los dafios inalterables que se pueden presentar en la
salud como cancer o la silicosis a causa de la exposicion prolongada a estos agentes

los cuales generan intoxicaciones agudas, incendios o explosiones resultantes del
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control y manejo inadecuado de los riesgos fisicos relacionados con las sustancias

guimicas”.

Fierro (2019), “refiere que, en la vida laboral, la salud se ve alterada debido a la
exposicion de los factores de riesgo en el ambiente por las actividades ejecutadas ya
sea por inhalacién o manipulacion generando en el colaborador alteraciones en las
vias respiratorias segun la concentracion, manipulacion, exposicioén o susceptibilidad,

provocando efectos irritantes alérgicos, toxicos e incluso cancerigenos”.

“Dentro de los hallazgos mas importantes de la investigacion se pudo establecer
gue el sintoma principal manifestado en los empleados eran las afecciones de la via
aérea superior, el sintoma principal fue estornudos, carraspera, alergia, y la tos como

sintoma secundario”

Rodriguez (2019), “resalta la importancia de establecer un adecuado
almacenamiento de sustancias quimicas para preservar la seguridad y salud de cada
colaborador, hoy por hoy hay muchas empresas dedicadas a la fabricacion y
comercializacién de productos quimicos que no cuentan con un lugar especifico para
su almacenamiento, segun este estudio se pudo identificar las condiciones de
almacenamiento de una empresa del sector quimico en la cual se identificé falencias
de acuerdo a la normativa legal vigente en Colombia se encontraron deficiencias en
operacion, ubicacion, sefializacion, sistemas de respuesta ante emergencias, disefio y
estado de la infraestructura, por lo cual se generé una propuesta de redisefio de

almacenamiento subsanando las falencias identificadas.

Asi mismo Fonseca (2018) realiz6é estdndares ambientales que le permitieron la
identificacion de aspectos y evaluacidén de impactos ambientales sectoriales por medio
de una encuesta personalizada a los gerentes administrativos de artes graficas

obteniendo informacién del estado actual de la disposicion de residuos liquidos y
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sélidos adicional se pudo identificar el bajo interés de los empresarios frente a la

implementacion del sistema de gestion ambiental en sus empresas.

Bonilla & Benjumea (2019), determind que las sustancias quimicas analizadas
son carcinogénicas las cuales ocasionan Neoplasia maligna de bronquios y de pulmon
segun la tabla de enfermedades laborales en Colombia, resultados obtenidos de la
evaluacion y clasificacion de productos quimicos catalogados como cancerigenos en
los laboratorios de quimica, por lo cual se puede determinar que un 60% desconoce
las consecuencias de la manipulacion de las sustancias quimicas y las enfermedades

gue puede desarrollar.

Por el contrario, Diaz, Rojas & Velasquez (2019), “identificaron deficiencias en
el sistema de clasificacion, etiquetado y comunicacion de peligros de las sustancias
quimicas que intervienen en las actividades laborales, no cuenta con estrategias para
prevenir el riesgo quimico al cual se encuentran expuestos los colaboradores por lo
cual adopta la implementacién del programa de riesgo quimico enfocado a mejorar las
condiciones actuales de los colaboradores con el fin de mitigar el riesgo de
accidentabilidad y proximas enfermedades laborales y asi mismo la prevencion de la
contaminacion del medio ambiente dando cumplimiento a la normatividad colombiana
y los estandares de calidad”. “Dentro de los resultados hallados en la investigacién se
encontraron productos quimicos sin ningun tipo de identificacion, adicionalmente no se
cuenta con controles suficientes para mitigar el riesgo generado por las sustancias

quimicas”

Estos autores hacen referencia a la importancia del desarrollo de un Disefio y
la implementacion de un programa de riesgo quimico que permita mitigar el riesgo de
los colaboradores que se encuentran en contacto con estas sustancias peligrosas por
medio del recurso necesario de EPP’s, capacitaciones donde implique la manipulacion
segura de los productos, correcto almacenamiento, con el fin de que cada colaborador
desempeiie su labor en un entorno seguro y saludable, adicional, es de vital
consideracion que cada organizacion cumpla con la normatividad legal que se
encuentre vigente a fin de controlar y disminuir accidentes, incidentes y enfermedades

laborales.
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De acuerdo con lo anteriormente investigado y con del estado actual de la
empresa Petromovil Colombia S.A.S, se pudo identificar falencias con la normatividad
vigente y el almacenamiento de sustancias quimicas, ya que si bien cuenta con
algunas actividades para la mitigacibn de riesgos quimicos no cuentan con un
programa estructurado que les permita realizar un seguimiento adecuado de la

exposicién, manipulacion y almacenamiento de las sustancias quimicas.

Por lo cual se genera la necesidad de garantizar el control adecuado de riesgos
fisicos y medio ambiente por medio de la implementacion de un programa de riesgo
quimico garantizando una zona exclusiva para sustancias quimicas compatibles con
su respectiva sefalizacion con la clase de riesgo SGA mediante colores y sefiales
normalizadas que adviertan a los colaboradores de la presencia de un riesgo
previniendo asi accidentes que afecten la salud o el medio ambiente, adecuado
posicionamiento sobre estibas recolectoras, etiquetado visible que contengan
informacion registrada en la ficha de datos de seguridad, actualizacion de inventario
de productos, implementacién de la matriz de compatibilidad de materiales peligrosos
el cual permitira el adecuado almacenamiento de sustancias a su vez establecer su
peligrosidad y el tipo de clase, es indispensable mantener un adecuado orden y aseo
para realizar la identificacion oportuna de situaciones que puedan conllevar a eventos

no deseables.

2.2 Marco conceptual

% EPP’s: Elementos de Proteccion Personal frente a un riesgo laboral
externo. Zorrilla (2012).

% EI Sistema Globalmente Armonizado de Clasificaciéon y Etiquetado de
productos quimicos (SGA o GHS) se basa en el descrito en un documento
denominado libro purpura el cual establece criterios armonizados para clasificar
sustancias y mezclas frente a los peligros fisicos para la salud y para el medio
ambiente. Ademas, incluye elementos armonizados para la comunicacion de
peligros, requisitos de las etiquetas, pictogramas y fichas de seguridad. Ospina
(2019)

¢ Riesgo: posibilidad circunstancia capaz de causar un peligro frente al
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desarrollo de una actividad. Ortiz (2021)

% Valoracion del riesgo: permite analizar e identificar la probabilidad de
ocurrencia y posibles dafios expuestos a determinados riesgos. Ortiz (2021)

% Identificacion del peligro: procedimiento que permite localizar, valorar,
identificar y definir las actividades expuestas a riesgos para la seguridad y salud de
los trabajadores. Ortiz (2021)

% Peligro: fuente con un potencial para causar lesiones y deterioro de la
salud. Ortiz (2021)

% Indicadores de proceso: permiten realizar una medicion y seguimiento el
cual orienta al cumplimiento de objetivos de la organizacion. Ortiz (2021)

% Agente quimico: Compuesto quimico por si solo o mezclado, en estado
natural o producido, utilizado o vertido, incluido el vertido como residuo, en una
actividad laboral. De Ben (2011)

% Riesgo Quimico: todo trabajo realizado con agentes quimicos en
diferentes procesos, manipulaciones, almacenamiento, transporte o evacuacion.
De Ben (2011)

% Corrosivo: Sustancias quimicas de acidos con un pH inferior o igual a 2
capas de dafiar el medio ambiente y generar dafios irreversibles en superficies,
causa quemaduras al contacto fisico y al inhalar estas sustancias ocasionan
irritacion o dafio de la via respiratoria y pulmonar. De Ben (2011)

% Exposicién: sustancia quimica que entra en contacto con el trabajador,
ya sea por exposiciéon via inhalatoria o contacto con la piel. De Ben (2011)

% Inflamable: Sustancias que al entrar en contacto con el oxigeno y una
fuente de energia o chispa puede generar un incendio de manera espontanea.
Robledo (2015).

% Toéxico: Sustancias que por inhalacion, ingestién o absorcién cutanea es
capaz de inducir a un organismo que entre en contacto con este a la muerte,
lesiones graves o afectaciones perjudiciales para la salud de un ser vivo. Robledo
(2015).

% Reactivo: Sustancias inestables que al mezclarse con otros elementos

generan gases toxicos ocasionando dafos a la salud humana o al medio ambiente.
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Robledo (2015).

% Explosivo: Reacciones quimicas que pueden ocasionar una accion
detonante y explosiva al entrar en contacto con una fuente de energia como
temperatura, presion y velocidad. Chamorro (2013)

% Almacenamiento: Acopio de material por periodos de tiempo ya sea por
horas o afios; pueden ser liquidos, sélidos 0 gaseosos depositados en estanques
0 bodegas. Ospina (2019)

2.1.2 Antecedentes Legales

La Ley 55 de 1993 Se aprueba el "Convenio numero 170 y la Recomendacion
namero 177 sobre la Seguridaden la Utilizacién de los Productos Quimicos en el
Trabajo".

Con este convenio se exige a todas las empresas donde se manipulen
productos quimicos clasificar lassustancias segun sus peligros y de igual forma
etiquetar y marcar bien los productos de tal manera que sea facilmente reconocible

para los trabajadores.

El Decreto 1973 de 1995 promulga el Convenio 170 sobre la Seguridad en la
utilizacién de los productos quimicos en el trabajo, adoptado por la Conferencia
General de la Organizacién Internacional del Trabajo el 25 de junio de 1990.

El Decreto 1609 de 2002 reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Con este decreto se establecieron restricciones con el fin de controlar de
manera segura la labor del transporte de mercancias peligrosas. Fijando parametros
y documentos necesarios tanto para los vehiculos como para el conductor del mismo.
De esta forma se busca ejercer de manera segura el manejo y transporte terrestre

automotor de mercancias peligrosas por carretera.

El Decreto 1496 de 2018 adopta el Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos y se dictan otras disposiciones en
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materia de seguridad quimica.

Con el nacimiento de este decreto, se ratifican exigencias a las empresas que
ya se encontraban vigentes e incluye ademas elementos armonizados para la
comunicacion de Peligros, con requisitos sobre etiquetas, pictogramas vy fichas de
seguridad.

La Resolucion 773 de 2021 define las acciones que deben desarrollar los
empleadores para la aplicacion del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de
Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos en los lugaresde trabajo y se

dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica.

2.1.3 Antecedentes en empresas y organizaciones

Carrillo (2014), desarrollaron un proyecto basado en el mejoramiento del
manejo y almacenamiento que se les da a las sustancias quimicas utilizadas en el
laboratorio de aguas del acueducto metropolitano de Bucaramanga bajo la NTC
1692 y la guia ambiental 45. Desarrollando un proyecto que sirvi6 como base para
este tipo de industrias que pueden presentar falencias en el cumplimiento legal y un
equivocado almacenamiento de sustancias. Presentando riesgos para la salud de
sus trabajadores.

Cafon & Rodriguez (2011), llevaron a cabo en su proyecto “Manejo Seguro y
Gestidbn Ambiental de Sustancias Quimicas y Residuos Peligrosos en Mipymes del
Sector Metalmecanico de Bogota 2010” un estudio en 2 mipymes del sector
metalmecanico identificando incumplimiento legal al momento de manipular las
sustancias quimicas y en la exposicion a los humos generados de los procesos
desarrollados por la actividad de la empresa. Siendo este estudio un aporte para las
empresas que desarrollan esta actividad econdmica, mostrando los parametros y
condiciones que deben tener en cuenta para la proteccion del trabajador que
manipula las sustancias. En relacion a los resultados encontrados a la investigacion
se concluyé que “los residuos peligrosos producidos por la elaboracion de productos
a base de metales y de acidos son manipulados inadecuadamente ya que no cuentan
con recipientes habilitados para su depdsito, ni un sitio de almacenamiento, de igual

forma también se encontrd que los trabajadores no cuentan con conocimiento acerca
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del tema de manejo de sustancias quimicas.

Portillo & Ramirez (2018), disefio un programa de riesgo quimico en la
empresa Kenzo Jeans S.A.S, dentro del cual muestra condiciones a los que se
encuentran expuestos trabajadores del area de tintoreria, en la manipulacion de
sustancias quimicas y el almacenamiento de estas.

En su trabajo, evaluo factores de riesgo derivados de las diferentes clases de
peligros de los productos, dentro de los cuales se encuentran: Corrosivos, irritantes
y toxicos. El disefio comienza con la identificacién y clasificacidon de productos,
siguiendo con el desarrollo de matrices de compatibilidad por area y etiquetas para
trasvases. Finalizando con la evaluacion de exposicion de los trabajadores a los

distintos productos utilizados.

Asi mismo, Devia & Lozano (2014), en su proyecto recopilaron informacion
del manejo de sustancias quimicas en los patios del SITP en la ciudad de Bogota
para disefar los lineamientos de un programa de riesgo quimico, con la finalidad de
controlar y disminuir los accidentes de origen laboral y ambiental, y cumplir con los

requisitos legales en materia de riesgo quimico.

De acuerdo Villota, Pabén, Ladino & Quimbayo (2023) realizaron una
evaluacion inicial de la empresa Industrial Fitness con base a la Resolucion 0312 de
2019 la cual permite establecer un autodiagnéstico basado en el cumplimiento de los
requisitos minimos legales con el fin de dar cumplimiento a la normatividad vigente,
lo cual les permitié implementar un programa del Sistema de Gestién de Seguridad
y Salud en el Trabajo — SG-SST

Basados en los resultados obtenidos con este proyecto, se ratifica la
importancia del desarrollo de un Disefio y la implementacién de un programa de

riesgo quimico en todas las organizaciones, concluyendo que permiten reconocer
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peligros intrinsecos de las sustancias quimicas, capacitar al personal para la
manipulacion segura de los productos, realizar un correcto almacenamiento, cumplir
con la normativa legal vigente y controlar y disminuir accidentes, incidentes y

enfermedades derivados de la manipulacién de dichas sustancias.
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CAPITULO 3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de estudio

Segun los autores Sampieri, Collado y Lucio (2006), el libro Metodologia de la
Investigacion, refiere que “el investigador describe los fendmenos, situaciones, contextos

y eventos; es decir describe detalladamente como son y se manifiestan”. (p 142)

Un estudio descriptivo pretende definir las caracteristicas, perfiles de personas,
propiedades, comunidades y procesos o cualquier otro fendmeno que se pueda analizar.
En otras palabras, se evalGa, miden o recolectan variables, dimensiones, aspectos o
componentes del fendmeno a investigar’.

Basados en estas definiciones, se puede exponer que el tipo de investigacion de
este proyecto es descriptiva, debido que se identificara, verificara y analizaran, los
factores de riesgo a los que se encuentran expuestos los trabajadores de la empresa
Petromovil Colombia S.A.S, cuando almacenan, transportan y usan productos quimicos.
Basado en este andlisis se procedera a disefiar un programa de riesgo quimico asentado

en sus necesidades.

“‘Los estudios descriptivos pretenden medir o recoger informacién de manera
conjunta o independiente sobre las variables que intervienen en la pregunta problema.
Asi mismo, este estudio es Util para mostrar las dimensiones 0 angulos de un suceso,
contexto o situacién”. (Sampieri, Collado y Lucio, 2006, p.142-143). Por lo anterior se
puede decir que el tipo de estudio descriptivo es Util para esta investigacion porque se

desarrolla con base en el analisis de una situacién especifica.

El enfoque mixto es un proceso que analiza, recolecta y enlaza datos cuantitativos
y cualitativos en una misma investigacion, con el fin de responder al planteamiento del
problema. Para este enfogue se entrelazan la conversion de datos cualitativos en
cuantitativos y viceversa, de esta manera el enfoque mixto es ideal para responder

distintas preguntas de investigacién”. (Sampieri, Collado, y Lucio, 2006, p. 787).
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De acuerdo con lo descrito en el parrafo anterior, se puede definir que este trabajo
de investigacion ademas de ser descriptivo tiene un enfoque mixto, esto debido que las
variables a verificar, analizar e identificar son tanto cuantitativas como cualitativas, ya
qgque algunas van relacionadas al tiempo y numero de exposicion de los
trabajadores(cuantitativa) con las sustancias y otras con las caracteristicas propias de

los productos quimicos (cualitativo).

“Asi mismo cabe resaltar que el enfoque mixto no solo es una simple recoleccién
de datos, implica mezclar la l6gica inductiva y deductiva, logrando una perspectiva mas
precisa de la investigacion y generando una percepcion integral, holistica y completa.
(Sampieri, Collado y Lucio, 2006, p. 787)

Con esto se busca evaluar de forma precisa las variables que intervienen en el
problema de investigacion, teniendo una visién clara de los factores que intervienen en
ella, disefiando un programa de riesgo quimico que apunte a responder a todas las

variables y necesidades que se evidencian en la empresa.

3.2 Poblacion

La empresa Petromovil Colombia S.A.S, se encuentra ubicada en el municipio de
Yondd Antioquia desde hace 11 afios aproximadamente, esta constituida por un total de
trabajadores, su actividad econdmica esta relacionada con la prestacion de servicios de
la industria petrolera y la industria minera en general, distribucion, comercializacion e
intermediacion en el suministro de combustibles, aceites e insumos para camiones y
vehiculos de servicio publico y general. Dentro de la empresa se encuentra un
aproximado de cuarenta trabajadores distribuidos en administrativos y operativos. Los
trabajadores encargados de la parte operativa transportan, cargas petroleras (tuberia,
movilizaciones de equipos de workover, trasporte de sustancias quimicas, transporte de
fluidos aceitosos, accesorios para los equipos de workover), desde lo administrativo;
estan establecidos los cargos de coordinador de operaciones, Coordinador HSE,
administrador de contrato, asistente administrativa, apoyo de administracion).



a) Tamafio de muestra:

La muestra es de 35 colaboradores que hacen parte del area operativa.

Para este proyecto se definen los siguientes criterios:

b) Criterios de inclusién:

Personal operativo que transporte, manipule y/o almacene sustancias quimicas.

c) Criterios de exclusion:
Personal administrativo que no transporte, manipule y/o almacene sustancias

quimicas.

24
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3.3 Procedimientos

Tabla 1 Descripcién de actividades a desarrollar durante el proyecto de investigacion

TRABAJO DE GRADO | TRABAJO DE GRADO Il
MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES1 | MES2 | MES3 | MES 4
12341234123412341234123412341234

DESCRIPCION GENERAL

FASE ACTIVIDAD
| |Lluvia de ideas

I [Planteamiento del problema

Il |Antecedentes y justificacion

[V |[Problema de investigacién

v [Metodologia y marco teérico

VI | Socializacién de Avances

(Trabajo de Grado 1)

VIl [Objetivo 1: Analizar la situacion
actual de la empresa Petromovil
Colombia S.A.S con relacion al uso
Iy almacenamiento de productos
quimicos.

VIl |Objetivo 2: Identificar los peligros
intrinsecos de las sustancias
quimicas manipuladas por los
trabajadores

IX |Objetivo 3: Definir las medidas de
prevencion y control del factor de
riesgo quimico.

X |Discusion y conclusiones

XIl | Elaboracién de Informe Final -
Articulo - RAI (Trabajo de Grado

1)

Nota: Tabla N° 1. Descripcion de actividades Fuente: Creacién propia de los autores

3.4 técnicas para la recoleccién de lainformacion

Tabla 2 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Objetivo Obijetivos Técnica Instrumento Propdsito
General especificos
Disefiar | e Analizar la | Entrevista Encuesta (linea basal) Conocer el estado
un  programa situacién actual | virtual actual de la
para prevenir y de la empresa Documentos empresa con
controlar Petromovil Revision entregados por la relacion al
factores de Colombia S.A.S | documental empresa.
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riesgo
generados por
los productos
quimicos en la
empresa
Petromovil
Colombia
S.A.S, ubicada
en el municipio
de Yondé

Antioquia.

con relacion al
uso y
almacenamiento

de productos

Observacioén

check list - inspeccién

de seguridad quimica

programa de

riesgo quimico

guimicos.

Identificar los | Revision Fichas de datos de Incluir en una

peligros documental seguridad bajo SGA matriz la

intrinsecos  de (decreto 1496/2018). informacion

las  sustancias relacionada a los

quimicas Construccion de matriz | peligros

manipuladas por de caracterizacion para | generados por las

los trabajadores. las sustancias quimicas | sustancias

gquimicas

Fuentes de informacion | presentes en la
confiables de empresa.
sustancias quimicas

Definir las | Analisis Fuentes de informacion | Definir el manejo

medidas de | documental confiables de correcto que se

prevencion y sustancias quimicas debe dar a las

control del factor
de riesgo

quimico.

Observacioén

sustancias
guimicas durante
Su usoy

almacenamiento.

Tabla N°2. técnicas para la recoleccion de la informacion. Fuente: Creacién propia de los autores
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3.5 Técnicas para el analisis de la informacion

Para dar cumplimiento a los dos primeros objetivos planteados en el proyecto de
investigacion se implementa tres instrumentos para la recoleccion de la informacion y
analisis de los datos; el primer instrumento (linea basal), es una herramienta de gran
utilidad Para evaluar dentro del ciclo PHVA los procesos, las &reas y la empresa en
general para saber el estado inicial del programa de riesgo quimico. Espinosa, & De
Icontec (2016). La informacion obtenida de la encuesta linea basal sera analizada item
por item, es decir, el instrumento comprende trece items en general, dentro de cada item
se despliegan otros sub item los cuales se les asigna un estado (cumple, cumple parcial,
no cumple, no aplica) y un valor porcentual de acuerdo a la respuesta del entrevistado,
una vez realizada la encuesta al 100% se procedera a tabular la informacion mediante
graficas; de igual forma la informacion obtenida del segundo instrumento (check list) sera
analizada bajo los parametros en que se compone el instrumento, (actividad,
cumplimiento (si, no), observaciones), cabe mencionar que la informacion registrada fue
obtenida mediante observacion directa ya que el check list es un instrumento de
verificacion el cual permite evaluar las condiciones de seguridad que deben cumplir las
instalaciones de almacenamiento de productos quimicos, los resultados generados del
instrumento aplicado se presentaran por medio de gréficas, las cuales expresan
resultados cuantitativos que permitan identificar el estado actual de la empresa con

relacion al almacenamiento de productos quimicos. Cantalejo & Lopez (2014).

Por ultimo, se implementara la matriz de inventario y caracterizacion de sustancias
guimicas, la cual es una herramienta que facilita la descripcion e identificacién de peligros
intrinsecos de las sustancias quimicas, cabe mencionar que se solicito a la empresa las
fichas de datos de seguridad de las sustancias quimicas, para lograr hacer un registro
completo de las sustancias en la matriz de caracterizacion, cada ficha aporta informacion
general sobre la sustancia, su clasificacién, categoria, etiquetado, higiene, aspectos de
almacenamiento y trasporte segun el Sistema Globalmente Armonizado (SGA). Los
resultados obtenidos, se recopilaran a través de tablas, que permitan visualizar de
manera general los peligros asociados a las distintas sustancias quimicas manipuladas,

almacenas y transportadas dentro de la empresa. Moncada, Rios & Rivera (2020).
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3.6 Consideraciones éticas

El presente proyecto busca disefiar un programa para prevenir y controlar factores
de riesgo generados por los productos quimicos, dentro de la empresa Petromovil
Colombia S.A.S. Para dar inicio al proyecto de investigacion se solicito la autorizacion
por parte de la empresa dando informacion acerca de los objetivos y el alcance de la
investigacion, asi como las responsabilidades por parte de las autoras, conduciendo el
proyecto con respeto, conservando la dignidad y confiabilidad de la informacion
suministrada por la misma. Finalmente se da a conocer la informacion detallada de las

variables analizadas y las conclusiones derivadas del estudio realizado.

Asi mismo para este proyecto de investigacion se tiene en cuenta los lineamientos
legales presentados en la resolucién 8430 de 1993, la cual en su Art 14 define normas
para la investigacion en salud, detallando por conocimiento informado el acuerdo por
escrito en el cual la empresa autoriza con pleno conocimiento de los procedimientos a
los que se someterd, con capacidad de libre eleccién y sin ninguna coaccion. Amaya
(2019).

De acuerdo con lo establecido en la anterior resolucion en el Art 11, se determina
gue este proyecto de investigacion es sin riesgo, debido que este estudio esta basado
en técnicas y métodos de investigacién documental en los que no se involucra contacto
bioldgico, fisioldgico y psicolégico con los colabores de la empresa. De Salud Publica, S.
(1993)
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CAPITULO 4 ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Desarrollo objetivo especifico 1- Analizar la situacién actual de la empresa

Petromovil Colombia S.A.S con relacion al uso y almacenamiento de productos

guimicos.

A continuacion, se presenta los resultados de la aplicacion del instrumento linea

basal, el cual se expresa a traves graficas. Para realizar el diagndstico inicial del estado

de la empresa con relacién al uso, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas,

seguidamente se expresara los resultados obtenidos del Check list (lista de verificacion),

a través de la implementacion de tablas que permitan el analisis cualitativo de los

resultados.

Grafica 1 Porcentaje general de cumplimiento linea basal

Anexo 1: Encuesta 1 Encuesta linea basal
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Nota: La grafica 1 muestra el porcentaje de cumplimiento linea basal Fuente: Creacion propia de los

autores.
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A partir del ciclo PHVA se evaluaron los procesos, las areas y la empresa en
general para saber el estado inicial del programa de riesgo quimico. Los datos arrojados
en el instrumento (linea basal) indican el porcentaje de cumplimiento expresado en color
verde y no cumplimiento en color naranja de las actividades que debe llevar a cabo la

empresa al manipular, almacenar y trasportar sustancias quimicas.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el item contextualizacion, se observa
un cumplimiento del 4%, el cual indica que la empresa cumple parcialmente con un
inventario de sustancias quimicas y cumple en su totalidad con una matriz de requisitos
legales, el 6% restante revela que la empresa no cuenta con un plan de trabajo en RQ y

con una evaluacion inicial.

En el area de identificacion se puede observar un porcentaje de cumplimiento del
9%, el cual indica que la empresa reconoce en un 50% las sustancias quimicas
controladas, asi mismo dentro de las sustancias quimicas utilizadas la empresa identifica
en un 50% alguna sustancia critica, de igual forma cumplen parcialmente con un 50%
con la identificacion de los peligros de las SQ. El 6% restante se atribuye al otro 50% de
los items antes mencionados y a la falta de reconocimiento de las areas criticas para

riesgo quimico.

Se puede observar en el item de clasificacion y valoracién de peligros un
cumplimiento del 2% correspondiente a la caracterizacion de los peligros fisicos, de salud
y de medio ambiente de los productos y componentes, de igual forma un cumplimiento
parcial con base en las sustancias criticas y definiendo los planes de intervencion. Por
otra parte, se observa un porcentaje de no cumplimiento del 2% en la realizacién de

avaluaciones ambientales que soportan os niveles de exposicion A SQ.

En el item comunicacion de peligros la empresa tiene un porcentaje de
cumplimiento del 4%, debido que el personal conoce las fichas de seguridad, y estas a
su vez cumplen con el SGA, de igual forma todas las SQ estan etiquetadas y clasificadas,
cabe mencionar que dentro de este porcentaje se analiza un cumplimiento parcial, es
decir del 50% en relacion a la tenencia de todas las FDS de las sustancias utilizadas. Po
otra parte se registra un 1% el cual indica que no se esta cumpliendo con el 100% de la

obtencion de todas las FDS y el procedimiento no cumple con la Resolucién 773 de 2021.
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En el item de sefializacion se puede observar un cumplimiento de 2%, las areas
de almacenamiento de encuentran debidamente sefalizadas, asi como también los
tanques de almacenamiento de productos quimicos se encuentran debidamente
sefalizados. El 1% que se registra en la grafica hace referencia a un sub item que no

aplica para la empresa.

Se puede evidenciar que en el item de almacenamiento seguro hay cumplimiento
del 3% con relacidon a las practicas seqguras para el uso y manipulaciéon de sustancias

guimicas, con algunas condiciones a mejorar.

De acuerdo al item de capacitacion y entrenamiento la empresa cumple un 2%
frente al programa de capacitaciones, inducciones para el personal nuevo Yy
reinducciones periodicas, asi como capacitaciones para los conductores de carga y no
cumple un 3% en cuanto a capacitaciones, entrenamiento de sustancias quimicas y

riesgo quimico.

En el item de sistemas de control se puede observar que hay un cumplimiento del
3% frente a capacitacion, seleccién y uso de EPP, evaluaciones de los trabajadores ante
la exposicién de sustancias quimicas y un no cumplimiento del 2% en la implementacion
de controles con base a la jerarquizacion, registros de los niveles de exposicién a estas

sustancias y no cuenta con PVE quimico.

Con relacion al item de gestion de terceros y/o contratistas la empresa tiene un
cumplimiento del 2% frente a la adecuada clasificacion segun la ficha de datos de
seguridad identificando peligros fisicos, peligros para la salud o peligros para el ambiente
y un no cumplimiento del 1% ya que al realizar el analisis de la informacion suministrada

se evidencio fichas de datos de seguridad faltantes.

Se observa en el item de emergencias quimicas un cumplimiento del 4% contando
con un plan de prevencion, atencion y equipos para la detencion de emergencias
guimicas y un no cumplimiento del 1% al no contar con una verificacion y control

permanente.
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Se puede evidenciar que en el item de los residuos peligrosos — (RESPEL) hay
cumplimiento del 3% con relacion a la adecuada clasificacion e identificacion de los

residuos peligrosos manipulados por los trabajadores.

De acuerdo al item de monitoreo y revision observamos que la empresa cumple
un 7% con relacion a simulacros relacionados con productos quimicos y no cumple un
13% ya que no cuenta con un programa de riesgo quimico y un plan de trabajo que le
permita evaluar los indicadores y porcentajes de cumplimiento de las actividades

realizadas.

Con relacién al item de mejoramiento y comunicacion se evidencia un
cumplimiento del 15% ya que la empresa cuenta con mecanismos de comunicacion,
entrenamiento, herramientas necesarias para el seguimiento de los riesgos quimicos al
momento de manipular o transportar sustancias quimicas y un 5% de incumplimiento
frente al analisis de accidentes de trabajo, emergencias e incidentes con productos

guimicos.

A continuacion, se presenta la interpretacion de cada item de la linea basal en

gréficas.

Grafica 2 Contextualizacion del programa de riesgo quimico de Petromovil Colombia S.A.S

CONTEXTUALIZACION

¢Cuenta con un inventario completo de

. . 509
sustancias quimicas? /°

¢Cuenta con un plan de Trabajo definido en

e 0%

¢Cuenta con una evaluacion inicial? 0%

¢Cuenta con una matriz de Requisitps legales? 100%

Nota. La grafica 2 muestra las actividades que se desarrollan en el area de contextualizaciéon. Fuente:
creacion propia de los autores.
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Los datos recopilados en la grafica anterior hacen referencia al estado actual de
la empresa con relacion a la contextualizacién del programa de riesgo quimico dentro de

sus instalaciones.

Se puede interpretar que si bien la empresa cuenta con una matriz legal
actualizada que les permite reconocer la normativa que se debe cumplir con relacion al
uso, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas, no se ha definido un plan de
trabajo que les permita tener la vision de las actividades a realizar y las condiciones a
mejorar con el fin de tener un norte y de esta manera garantizar el cumplimiento de la
legislacion colombiana y las acciones a tomar para la mitigacion de riesgos en la

manipulacion de productos quimicos.

Grafica 3 Identificacidon del programa de riesgo quimico de Petromovil Colombia S.A.S

IDENTIFICACION

¢La empresa reconoce las sustancias quimicas

0,
controladas? 50%

¢Dentro de la SQ utilizadas, se identifico alguna

0,
sustancia critica? 50%

¢Reconoce las areas criticas para riesgo

0,
quimico? L)

¢la empresa cuenta con una identificacion de

peligros de las SQ? 50%

Nota. La grafica 3 muestra las actividades que se desarrollan en la identificacion del programa de riesgo

quimico. Fuente: Creacion propia de los autores.

La gréfica anterior representa el estado de la empresa relacionada a la identificacion de

peligros de las sustancias quimicas.
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La grafica permite observar que la empresa si bien tiene un inventario y ha
realizado un avance identificando algunos peligros de sustancias quimicas, necesita una
nueva revision donde se realice una identificacion detallada de peligros quimicos bajo
sistema globalmente armonizado, tal como lo indica el decreto 1496/2018. verificando
peligros fisicos, a la salud y medio ambiente. De esta manera se puede validar cuales
son las condiciones y prevenciones que se deben tomar en la manipulacion de las

sustancias.

De igual forma, se observa que se ha realizado un avance con relacién a la
identificacion de sustancias controladas, pero se requiere de una actualizacion de la

informacion.

Grafica 4 Clasificacion y valoracion de peligros del programa de riesgo quimico de Petromovil Colombia
S.A.S

CLASIFICACION Y VALORACION DE PELIGROS

¢La empresa realiza evaluaciones ambientales que
soporten los niveles de exposicion a sustancias 0%
quimicas?

¢La empresa ha realizado la priorizacion con base
en las sustancias criticas y definido los planes de 50%
intervencion?

¢La empresa cuenta con la caracterizacion de los
peligros fisicos, de salud y medio ambiente de los 100%
productos y componentes?

Nota. La grafica 4 muestra las actividades que se realizan en la clasificacion y valoracion de peligros en

el programa de riesgo quimico de la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

Se puede observar de la gréafica 4, que la empresa cuenta con una matriz donde
se recopila la informacién de la clasificacion de los peligros identificados de las

sustancias quimicas.
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Es valido aclarar que, al no haberse realizado una valoracion de peligros de todos
los productos manipulados, tal como se observa en la gréfica #2, la matriz no se

encuentra 100% finalizada.

Por esta misma razon, se expresa por parte de la empresa, que la priorizacion de
sustancias criticas se encuentra parcialmente ejecutada, a la espera de la evaluacion y
valoracion de peligros bajo SGA de todo el inventario y de esta forma verificar si es
necesario o no implementar controles adicionales para el uso, almacenamiento o

transporte de sustancias quimicas.

Grafica 5 Comunicacion peligros del programa de riesgo quimico de Petromovil Colombia S.A.S

COMUNICACION DE PELIGROS
¢El personal conoce y tienes a las FDS? 100%
¢Las FDS cumplen con los criterios de SGA? 100%

¢Se tienen todas las FDS de las sustancias

0,
utilizadas? 50%

¢El procedimiento cumple con la Res 773/2021? 0%

¢ Todos las SQ estan etiquetadas y clasificdas? 100%

Nota. La grafica 5 detalla las actividades que se realizan en la comunicacion de peligros en el programa

de riesgo quimico de la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

Con relacién a la comunicacién de peligros, se observa en la grafica que la
empresa cuenta con la implementacién de etiquetas y sefalizacion segun lo indica la
Resolucién 773/2021.
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Asi mismo, la empresa cuenta con un avance en la recoleccién de las fichas de
datos de seguridad (FDS) de su inventario, sin embargo, se debe gestionar la adquisicion
del 100% de las FDS, recordando que, estas fichas son el soporte para realizar una
correcta identificacion de peligros de las sustancias quimicas.

De igual forma se observa que la organizacion ha realizado la retroalimentacion
con los trabajadores, buscando que todo el personal tenga el conocimiento para

interpretar la informacion encontrada en las fichas de seguridad.

Grafica 6 Sefializacién de peligros del programa de riesgo quimico de Petromovil Colombia S.A.S

SENALIZACION

éLas areas de almacenamiento se encuentran

0,
debidamente seiializadas? HbL

éLos tanques de almacenamiento de productos

L . - 100%
quimicos se enceuntran debidamente seializados?

Nota. La grafica muestra las actividades que se realizan desde el area de sefializacion de los peligros en

el programa de riesgo quimico de la empresa. Fuente: Creacidn propia de los autores.

La grafica 6 indica que las areas de almacenamiento de productos quimicos

dentro de la empresa estan debidamente sefializadas, asi como los tanques de
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almacenamiento cumpliendo con laNTC 1461y el decreto 1496 de 2018 cumpliendo con

el sistema Globalmente Armonizado.

Grafica 7 Almacenamiento seguro de las sustancias de riesgo quimico de la empresa Petromovil
Colombia S.A.S

ALMACENAMIENTO SEGURO

Las areas de almacenamiento cumple con estandares
de disefio para almacenamiento de productos quimicos 100%
ylo respel

Se aplican criterios de almacenamiento por

compatibilidades quimicas 100%

La emrpesa cumple con estandares de almancemiento

0,
seguro de productos quimicos 100%

Nota. La gréafica 7 expresa las actividades que se desarrollan desde el area de almacenamiento seguro

del programa de riesgo quimico en la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

Los datos expuestos en la grafica hacen referencia al almacenamiento de
sustancias quimicas utilizadas en la empresa estableciendo practicas seguras para el
uso y manipulacién, teniendo en cuenta sus caracteristicas quimicas, buenas
condiciones de los envases y etiquetas. Por lo tanto, bajo los datos expresados por la
empresa podemos concluir que cuenta con un buen almacenamiento de sustancias

guimicas con algunas condiciones a mejorar.
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Grafica 8 Capacitacion y entrenamiento del programa de riesgo quimico de la empresa Petromovil
Colombia S.A.S

CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

El programa contempla capacitacion especifica
referente a sustancia spriorizadas? 0%

¢Hay un programa de capacitacion y entrenamiento
de sustancias quimicas? 0%

¢El programa de capacitacion contempla curso para

conductores de carga segun resolucion 1223 de
2014? 100%

¢El programa de capacitacion y entrenamiento
cuenta con induccion del personal nuevo y la

reinduccion periédica? 100%

¢Existe un programa de capacitacion y
entrenamiento en riesgo quimico? 0%

Nota. La grafica 8 indica las actividades de capacitacion y entrenamiento del programa de riesgo quimico

en la empresa. Fuente: Creacién propia de los autores

De acuerdo con los resultados expuestos en la gréafica 8, la empresa realiza
periddicamente capacitacion, entrenamiento y reinduccion al personal de base, como
también al personal nuevo, bajo los estandares de la resoluciéon 1223 de 2014 (curso
para conductores de carga), sin embargo, se evidencia que no se realizan capacitaciones
y entrenamiento especificamente en sustancias priorizadas y demas en general, dado

gue no se han identificado las mismas dentro de la matriz de caracterizacion.
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Grafica 9 Sistemas de control del programa de riesgo quimico de la empresa Petromovil Colombia
S.A.S

SISTEMAS DE CONTROL
éLa empresa cuenta con PVE quimico ? 0%
. A . 2
éLa empresa suministra y capacita en el uso de EPP? 100%

éLa empresa lleva registro sobre los
niveles de exposicién de los trabajadores? 0%

éSe realizan evaluaciones de exposicion y/o
de efecto especificas en los trabajadores? 100%

éSe llevan registros que favorezcan
la toma de decisiones para PVE? 100%

éLa empresa cuenta con procedimiento
para la seleccion técnica de EPP? 100%

éLa empresa cuenta con procedimientos estandarizados
para la linea de vida de las sustancias quimicas? 50%

éLa empresa contempla controles para
reducir la exposicion de sustancias quimicas? 100%

éLa implementacion de los controles
esta definida con base en la Jerarquizacion? 0%

Nota. La grafica 9 evidencia las actividades que se desarrollan desde el sistema de control en el

programa de riesgo quimico en la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

La gréafica anterior refleja el estado de la empresa con relacion a los sistemas de
control implementado dentro de la organizacién para la manipulacion de sustancias

guimicas.

Observamos que, a raiz de la falta de identificacion de peligros de los productos,
asi como la falta de priorizacién de sustancias, la empresa no ha realizado un analisis de

control basado en los hallazgos encontrados.

Si bien se ha apuntado al control administrativo, definiendo un procedimiento
general de uso de sustancias quimicas y entregas de EPP's no se ha realizado la
validacion basada en la jerarquia de controles (eliminacion, sustitucion, controles de

ingenieria, controles administrativos y EPP's)
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La falta de sistemas de control va apuntando al cumplimiento parcial de la
identificacion de peligros, debido a que, si no se tiene correctamente evaluados los
peligros de las sustancias, no se procede a validar los controles que deben cumplir para
mitigar los efectos que pueden generar a los trabajadores, a la infraestructura o al medio

ambiente.

Grafica 10 Sistemas de control del programa de riesgo quimico de la empresa Petromovil
Colombia S.A.S

GESTION DE TERCEROS/CONTRATISTAS

La empresa exige a sus proveedores que todos los
productos vengan con etiquetas, identificacion de 100
peligros y ficha de datos de seguridad (FDS)

La empresa cuenta con un instrumento para vigilar el
transporte de mercancias peligrosas y verifican el
cumplimiento de la normatividad por parte de los
proveedores y contratistas (D1079/15)

100

Nota. La grafica 10 indica las actividades que se desarrollan a partir de la gestion de terceros

contratistas, en el programa de riesgo quimico en la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

Con relacion a la gestion de terceros y/o contratistas la empresa Petromovil
Colombia S.A.S cuenta con el instrumento necesario para validar el cumplimento de sus
estandares con relacién a los riesgos quimicos, dentro del cual se encuentra la validaciéon
de la normatividad D1079/15, relacionada al trasporte de mercancias peligrosas. De igual

forma exigen a sus proveedores que los productos quimicos cuenten con la adecuada
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clasificacion y su ficha de datos de seguridad, certificando los criterios de peligros fisicos,

peligros para la salud o peligros para el ambiente

De esta forma podriamos concluir que la empresa cuenta con una adecuada

gestion de terceros.

Grafica 11 Emergencias quimicas dentro del programa de riesgo quimico de la empresa
Petromovil Colombia S.A.S

EMERGENCIAS QUIMICAS

La empresa cuenta con un plan de prevencion y
respuesta ante emergencias documentado e 100%
implementado.

La brigada esta preparada para la atencion de

- - 100%
emergencias quimicas

La empresa cuenta con equipos adecuados para

q - - At 100%
detencion y atencion de emergencias quimicas.

Nota. La grafica 11 muestra las actividades que se desarrollan dentro del plan de emergencias quimicas,

en el programa de riesgo quimico en la empresa. Fuente: Creacidn propia de los autores.

De acuerdo con lo expresado en la gréafica 11, la empresa manifiesta contar con

un programa de emergencias apuntado a riesgo quimico.

Se observa que cuentan con kits en caso de derrames, asi como extintores.



42

De igual forma, la empresa ha capacitado a la brigada segun el plan de prevencion
y respuesta ante emergencias desarrollado por la organizacion para la mitigacion de

amenazas quimicas.

Grafica 12 Residuos peligrosos dentro del programa de riesgo quimico de la empresa Petromovil
Colombia S.A.S.

RESIDUOS PELIGROSOS

Se tienen debidamente clasificados e
identificados los desechos de sustancias 100%
quimicas.

Nota. La gréafica 12 muestra las actividades que se desarrolla con relacion a los residuos sélidos, dentro

del programa de riesgo quimico en la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

La grafica 12 hace referencia a los residuos peligrosos — (RESPEL), manipulados
por los colaboradores de la empresa Petromovil Colombia S.A.S, donde la empresa
refiere que se encuentra debidamente clasificados e identificados dando cumplimiento al
100% con algunas condiciones a mejorar con el fin de prevenir la generacion de RESPEL
y promover el manejo adecuado minimizando los riesgos de la salud humana y el

ambiente.
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Grafica 13 Monitoreo y revision dentro del programa de riesgo quimico de la empresa Petromovil
Colombia S.A.S

MONITOREO Y REVISION

¢éRealizan auditorias a los proveedores de respel? 0%

éSe ha realizado simulacros relacionados con
productos quimicos, como derrames, fugas de 100%
gases, etc?

éLa empresa ha establecido indicadores que

. . o 0%
permiten evaluar el programa de riesgo quimico?

Nota. La grafica 13 indica las actividades que se desarrolla en relacion con el monitoreo y revisién, en el

programa de riesgo quimico en la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

Con relacion al monitoreo y revisién observamos en la gréfica que la empresa no
tiene desarrollado indicadores que le permitan evaluar el porcentaje de cumplimiento de

las actividades realizadas.

Esta falta de indicadores va relacionada al hecho que la empresa no tenga

disefiado un programa de riesgo quimico, ni un plan de trabajo.

Las actividades que ha desarrollado actualmente la organizacion se encuentra
dispersas por lo que es un momento importante para que dentro de la empresa se disefie
un plan de trabajo donde se tracen metas y objetivos que permitan mitigar la exposicion

y riesgo de los trabajadores ante la manipulacion de sustancias quimicas.
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Grafica 14 Mejoramiento-Comunicacion dentro del programa de riesgo quimico de la empresa

Petromovil Colombia S.A.S.

MEJORAMIENTO- COMUNICACION

éLa empresa cuenta con herramientas para el
seguimiento de los hallazgos encintrados con 100%
realcion a riesgo quimico?

éTodos los trabajadores saben qué hacer en

0,
caso de emergencia quimica? Helb

éLa empresa cuenta con mecanismos de
comunicacion, capacitacion y entrenamiento
que garantizan el conocimiento de peligros y
riesgos?

100%

Nota. La grafica N° 14 define las actividades que se desarrolla desde el &rea de comunicacion, en el

programa de riesgo quimico en la empresa. Fuente: Creacion propia de los autores.

La grafica 14, presenta los resultados relacionados con el mejoramiento vy
comunicacion; es decir podemos observar que los empleados saben como actuar en
casos donde se presente una emergencia quimica, teniendo en cuenta las orientaciones
brindadas dentro del plan de emergencias. Del mismo modo los colaboradores identifican
los peligros y los riesgos a los que estdn expuestos al momento de manipular y

transportar sustancias quimicas.

Por udltimo, con relacidén al mejoramiento se evidencia que la empresa cuenta con
una herramienta de les permite realizar un seguimiento frente a los hallazgos

encontrados con relacion a los peligros quimicos.
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Resultados obtenidos del segundo instrumento (check list)

Para dar cumplimiento al 100% del primer objetivo, se realiz6 una visita en las
instalaciones de la empresa y se aplicé una lista de verificacion (Check list) para
identificar el estado actual del almacenamiento de las sustancias quimicas, manipuladas

en la organizacion.
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la lista de verificacion.
Grafica 15 Informacion general (check list)

Anexo 2 Encuesta 2 Lista de verificacion (Check List)

Informacion General

No cumple

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

MW Series1

Nota. La grafica 15 muestra el porcentaje de cumplimiento por parte de la empresa de aspectos generales,

relacionados al programa de riesgos quimicos. Fuente: Creacion propia de los autores.
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Grafica 16 Almacenamiento de sustancias quimicas

Almacenamiento

No cumple

Cumple

0% 20% 40% 60% 80% 100%

= Cumple = No cumple

Nota. La grafica N° 16 muestra el porcentaje de cumplimiento por parte de la empresa, con relacién al

almacenamiento de las sustancias quimicas. Fuente: Creacion propia de los autores
Grafica 17 Manipulacion de sustancias quimicas

Manipulacion

No cumple

cumple _

0% 20% 40% 60% 80% 100%  120%

Nota. La grafica N° 17 muestra el porcentaje de cumplimiento por parte de la empresa, con relacién a la

manipulacién de las sustancias quimicas. Fuente: Creacidn propia de los autores
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Las graficas presentadas indican los resultados obtenidos posterior a la
inspeccion de seguridad y aplicacion del check list. Es importante recordar que esta
herramienta soporta o acompafa la linea basal. Por esta razon observamos que los

resultados en ambos instrumentos se asemejan y complementan.

De la gréfica 15 se puede observar que la empresa cuenta con un inventario y las
fichas de seguridad de sus productos quimicos, sin embargo, no cuenta con un programa
de riesgo quimico definido. Por otro lado, de la grafica 16, se concluye que la empresa
cuenta con un 92% de cumplimiento con relacion al almacenamiento de las sustancias
qguimicas, caracterizado por un almacén organizado, con una correcta iluminacion y
ventilacion, sefializando todas las areas, estanterias y contando con un kit para la
atencion de derrames. Sin embargo, de esta misma grafica observamos falencias o

incumplimiento con relacién a la documentacion requerida.

Por ultimo, en la gréfica 17 se puede observar que cuenta con una manipulacion
relativamente correcta y en cumplimiento, cabe anotar que no se ha realizado una
completa identificacion de peligros por lo que podria variar las necesidades relacionadas

a la manipulacion de sustancias quimicas.
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4.2 Desarrollo objetivo especifico 2 - Identificar los peligros intrinsecos de las

sustancias quimicas manipuladas por los trabajadores.

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos de la aplicacion de la matriz

de caracterizacion de sustancias quimicas (Instrumento N°3).

Se redne la informacion a través de tres tablas que permiten realizar el analisis de
la identificacion de peligros. Para el desarrollo de este instrumento se obtuvo los datos
por medio de las fichas de seguridad de cada producto. De esta forma se evalué las
necesidades que requiere la organizacion para una correcta manipulacion y

almacenamiento con base en los peligros intrinsecos de cada sustancia utilizada.

Tabla 3 Peligros fisicos de las sustancias quimicas

Liquidos Inflamables | 11 Hidrocarburos Arométicos

Gel Antibacterial

Masilla Poliester Ultrafina Blanco 1
Max M-K Filler

Thinner

Acpm

Alcohol 70%

Base Catalizador

Xileno

Varsol

Esmalte Sintético

Limpiador Contactos - Eléctricos
Pintura En Aerosol Sapolin

Gas Inflamable 1 Gas Propano

Peréxido organico 1 e Benzoilo

Tabla N°3. Peligros fisicos de las sustancias quimicas. Fuente: Creacion propia de los autores

Aerosol Inflamable 2

Tabla 4 Peligros para la salud de las sustancias quimicas

Peligrosas por 6
aspiracién

5-56 Pro

Limpiador Contactos - Eléctricos
Hidrocarburos Aromaticos
Masilla Poliester Ultrafina Blanco 1
Acpm

Xileno

Limpiador Multiuso

Gel Antibacterial

Alcohol 70%

Base Catalizador

Blanqueador Multiusos

Varsol

Irritacion ocular 5

Irritacién cutdnea 2




49

e Esmalte Sintético
Nocivo por 1 e Thinner
inhalacién
Sensibilizante 2 e Delta Oil S.A.S.C.I.
cutaneo e Benzoilo
Posibles 2 e Max M-K Filler
Carcinogenicidad e Pintura en Aerosol Sapolin

Tabla N°4. Peligros para la salud de las sustancias quimicas. Fuente: creacién propia de los autores

Tabla 5 Peligros para medio ambiente de las sustancias quimicas

Toxico paralos 5 e Hidrocarburos Aromaticos
organismos e Delta Oil S.AS.C.l.
acuaticos, con e Thinner

efectos nocivos e Acpm

duraderos e Blanqueador Multiusos
Tabla N°5. Peligros para medio ambiente de las sustancias quimicas. Fuente: creacién propia de los

autores

Los resultados obtenidos del instrumento N°3 (Caracterizacion de sustancias
guimicas) podemos observarlos en las tablas 3, 4 y 5. Se identifico a través de esta
evaluacion que las sustancias utilizadas por la empresa presentan distintas condiciones

de peligro tanto para el almacenamiento, como para la manipulacién.

Se hizo la division de peligros segun Sistema Globalmente armonizado, indicando
Peligros fisicos, peligros para la salud y peligros para medio ambiente. Obteniendo que
el peligro mas relevante a nivel Fisico son los liquidos inflamables, asi como perdxidos
organicos y aerosoles y gases inflamables. Esta informacion es esencial para verificar
las condiciones de almacenamiento, asi como los lugares donde se trabaja con estas

sustancias.

Para los peligros a la salud se evidencio sustancias peligrosas por aspiracion,

irritantes cutaneas y oculares, nocivos por inhalacién y sensibilizantes cutaneos.

De igual forma se hallaron dos sustancias que segun su ficha de datos de
seguridad y bajo el Sistema Globalmente Armonizado, son posiblemente carcindgenas
Es relevante recordar que con base en lo estipulado en la resolucion 0312 de 2019 “En
las empresas donde se procese, manipule o trabaje con sustancias o0 agentes

catalogadas como carcinégenas o con toxicidad aguda, causantes de enfermedades,
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incluidas en la tabla de enfermedades laborales, priorizar los riesgos asociados a las

mismas y realizar acciones de prevencion e intervencion al respecto”.

Basado en esto es importante reafirmar que realizar esta caracterizacion de
peligros permite reconocer las necesidades para un correcto almacenamiento bajo la
clasificacion de peligro e incompatibilidades de cada material, asi mismo, permite
gestionar aquellas sustancias peligrosas para la salud que se encuentren en frecuente
manipulacion por el personal, apuntando a controlar riesgos y prevenir accidentes y/o
posibles enfermedades siendo la base fundamental para el disefio del programa de

riesgo quimico.

Luego de aplicar la linea basal, el check list y la matriz de caracterizacion de
sustancias quimicas podemos concluir que la empresa Petromovil Colombia S.A.S
cuenta con un avance en materia de gestion de riesgo quimico.

Realizando un comparativo con la normativa vigente en Colombia para la
regulacion de sustancias quimicas utilizadas dentro de la empresa, podriamos decir que
Petromovil Colombia S.A.S cumple con algunos de ellos.

Observamos que con relacién a lo establecido en la ley 55 de 1993 la empresa
cuenta con un inventario y una matriz donde expresan algunos peligros asociados a los
productos. Asi como la implementacion de sistema globalmente armonizado para la
sefalizacion y etiquetado de productos quimicos tal como lo indica el decreto 1496/2018
y la resolucion 773/2021. Sin embargo, basado en esta misma normativa la empresa se
encuentra parcialmente en cumplimiento, por lo que se requiere de actualizaciones y
mejoras en las actividades que ya se encuentran desarrolladas.

Por otra parte, la empresa también debe implementar mejoras con relacion a
Higiene y salud ya que es significativo recordar que la ley 55/93 nos menciona la
importancia de reconocer si los trabajadores se encuentran expuestos a sustancias
guimicas peligrosas por encima de los limites permisibles de exposicion. Este
cumplimiento solo se hace posible cuando se realiza un andlisis especifico de las
sustancias quimicas utilizadas, validando los peligros a la salud que proporcionan las

mismas y realizando mediciones higiénicas a los lugares de trabajo. De igual forma, en
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caso de identificar una sustancia critica, establecer un programa de vigilancia
epidemiologica que permita realizar un seguimiento a los controles establecidos.
Podriamos entonces concluir que si bien Petromovil Colombia S.A.S se encuentra
realizando actividades que apoyan Riesgo quimico, al no tener un programa realmente
definido para la gestion de este riesgo hay mejoras que se pueden implementar, que
ayudarian al cumplimiento legal y a la mitigacion y prevencion de riesgos que se

observaron durante la realizacion de la Matriz de caracterizacion.
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4.3 Desarrollo objetivo especifico 3: Definir las medidas de prevencion y control

del factor de riesgo quimico en la empresa.

Para el desarrollo del objetivo 3, se evaluaron los resultados obtenidos en los
objetivos 1 y 2, buscando definir las medidas de prevencion y control para factores de
riesgo quimico dentro de la empresa Petromdvil. Se tuvo en cuenta las sustancias
guimicas utilizadas, los peligros identificados de las mismas, los lugares de
almacenamiento y la exposicién que puede tener un trabajador al momento de manipular

los productos quimicos.

A continuacion, se describiran los documentos desarrollados dentro del disefio del

programa de riesgo quimico en la empresa.

% Se disefo el programa de gestion integral del factor de riesgos quimicos,
en el cual se contemplan todos los elementos que debe llevar el documento basados
en el ciclo PHVA, los cuales se describen a continuacién: Introduccién, alcance,
gestion integral de riesgos quimicos, autodiagnéstico linea basal, politicas, objetivo,
marco legal y conceptual, responsabilidades, identificacion de peligros, inventario de
caracterizacion de sustancias quimicas, toxico vigilancia, controles de exposicion,
proteccién personal, ficha de seguridad, etiquetado, capacitacion y entrenamiento,
manejo y almacenamiento seguro de sustancias, mantenimiento y controles, gestion
de emergencias, auditorias, inventario de accidentes y enfermedades laborales,

simulacros, indicadores, comunicacion y consulta.

% Se desarroll6 una politica para el programa de gestion del riesgo quimico,
gue demuestre el compromiso de todos sus colaboradores, desde la alta direccion
hasta los trabajadores con la prevencion en la exposicidbn, manipulacion,

almacenamiento y transporte de sustancias quimicas.

% Se elabor6 un estandar de almacenamiento y etiquetado de sustancias

guimicas, donde se describe los factores y medidas que se deben implementar para
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garantizar un almacenamiento seguro y con embace de sustancias quimicas
correctamente etiquetados. Este estandar detalla condiciones como tipos de
contenedores, tipos de estanterias, normas para el almacenamiento segun el peligro

de cada sustancia y etiquetado basado en el sistema globalmente armonizado.

R/

% Se estableci6 un cronograma de capacitaciones orientado a la promocién
y prevencion del factor de riesgo quimico, buscando capacitar a todos los
colaboradores de la empresa sobre las sustancias quimicas en el reconocimiento e
interpretacion de la informacién contenida en las etiquetas y en las FDS, asi como en
implementar las medidas necesarias frente a la prevencion de riesgo quimico para la

salud y seguridad en respuesta a los peligros de origen quimico.

.,

% Se desarroll6 un cronograma con las actividades que debe implementar la
empresa, basado en los hallazgos encontrados en los objetivos 1 y 2 y que busca
prevenir y controlar los riesgos que se puedan desencadenar en la manipulacion de

las sustancias quimicas.
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Discusion

Con el desarrollo de la linea basal y el check list en la empresa Petromovil de
Colombia se puede visualizar un mapa general de la organizacién con relacion a la
situacion actual frente a la gestion de riesgo quimico. Realizando un comparativo con la
ley 55 de 1993 y con el decreto 1072 de 2015, asi como de los requisitos minimos que
se establecen en la Resolucién 0312 de 2019, el decreto 1496 de 2018 y la resolucién
773 de 2021, se observa que la empresa cumple en un 54% y el 46% restante se divide
actividades con incumplimiento a nivel general y requisitos que estan parcialmente en
cumplimiento, por tanto, se requiere la aplicacion del programa de gestion de riesgo

guimico.

De acuerdo con las diferentes sustancias quimicas identificadas a través de la
Matriz de caracterizacion se realiz6 un analisis bajo el Sistema Globalmente Armonizado
(SGA), tal como nos indica el decreto 1496 de 2018, el cual brinda informacion de los
peligros fisicos, peligros para la salud y peligros para medio ambiente evidenciandose
condiciones inseguras tanto para el almacenamiento como para la manipulacion con un
predominio de peligrosidad fisica en liquidos inflamables, asi como peréxidos organicos,
aerosoles y gases inflamables, seguido de los peligros para la salud observandose
sustancias peligrosas por aspiracion, irritantes cutdneas, oculares, nocivos por

inhalacion y sensibilizantes cutaneos.

Teniendo en cuenta los hallazgos de las fichas de datos de seguridad y bajo el
Sistema Globalmente Armonizado (SGA), se encontré dos sustancias posiblemente
carcindgenas, ( Max M-K Filler, Pintura en Aerosol Sapolin) por lo cual se debe tener en
cuenta la disponibilidad de los medios de proteccion personal, la valoracion de la
ventilacion por puestos de trabajo, los olores particulares de las sustancias que advierten
las concentraciones de las sustancias quimicas, de esta manera permite implementar
acciones de prevencioén y control, tal como lo establece la resolucién 0312 del 2019,
buscando disminuir los factores de riesgo de origen quimico en la salud de los

trabajadores de la empresa.
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De acuerdo con la investigacion realizada por Portillo & Ramirez (2018), “tras
analizar los factores de riesgos derivados del area de tintoreria como corrosivos,
irritantes y téxicos a los que se encontraban expuestos los colaboradores, se encontro
un riesgo quimico muy alto en el area de tintoreria y almacén derivado de las diferentes
clases de productos” al igual en este proyecto de investigacion se encontro que el peligro
mas relevante a nivel fisico son los liquidos inflamables, asi como perdxidos organicos

y aerosoles y gases inflamables.

Dentro de los hallazgos mas importantes por fierro (2019), se encontré que el
sintoma principal manifestado en los empleados eran las afecciones de la via aérea
superior, el sintoma principal fue estornudos, carraspera, alergia, y la tos como sintoma
secundario” de igual forma se encontr6 como hallazgo importante en relacién a los
peligros para la salud sustancias peligrosas por aspiracion, irritantes cutaneas y oculares,

nocivos por inhalacion y sensibilizantes cutaneos.

Diaz, Rojas & Veladsquez (2019)”. “Encontraron en su proyecto de investigacion
gue los productos quimicos no contaban con ningdn tipo de identificacion,
adicionalmente no contaban con controles suficientes para mitigar el riesgo generado
por las sustancias quimicas” por el contrario la empresa PETROMOVIL cuenta con un
inventario y ha realizado un avance identificando algunos peligros de sustancias
guimicas, sin embargo se necesita una nueva revision donde se realice una
identificacion detallada de peligros quimicos bajo sistema globalmente armonizado, tal
como lo indica el decreto 1496/2018.

Canon & Rodriguez (2011) “encontraron que los trabajadores no cuentan con
conocimiento acerca del tema de manejo de sustancias quimicas”, de igual forma se
evidencia en esta investigacién que no se realizan capacitaciones y entrenamiento

especificamente en sustancias priorizadas a los trabajadores.

De acuerdo a los hallazgos encontrados en esta investigacion y buscando definir
las medidas de prevencion y control para factores de riesgo quimico dentro de la empresa

Petromovil se disefi6 el programa asociado al factor de riesgo quimico, el cual brinda los
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lineamientos y medidas de control que se deben emplear para la adecuada manipulacion,
almacenamiento y trasporte de sustancias quimicas, previniendo la presencia de
posibles accidentes o enfermedades laborales causadas por la exposicidn de agentes

quimicos.
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Conclusioén

A través de los resultados obtenidos en este proyecto de investigacion se puede
concluir que es indispensable que las organizaciones disefien e implementen un
programa asociado al factor de riesgo quimico, dado que al no realizar una correcta
clasificacion y etiquetado de los productos quimicos se puede incurrir en el uso y
manipulacion incorrecta de los mismos, causando dafios a la salud, a la infraestructura

o al medio ambiente.

La empresa Petromovil de Colombia S.A.S requiere de sustancias quimicas para
algunas actividades de la organizacion. Actividades como mantenimiento, aseo,
almacenamiento y transporte. De igual forma se observd que la empresa no tiene un
programa de gestion de riesgo quimico estructurado por lo que se han realizado algunas
actividades que apuntan a la gestién de este riesgo, pero sin llevar una organizacion o

cronograma.

Los trabajadores cuentan con condiciones de trabajo optimas, un espacio
ventilado, iluminado y abierto, ademas de los elementos de proteccion personal para
tolerar la exposiciobn a las sustancias; no obstante, existen algunas falencias,
relacionadas a la identificacion de peligros de los productos y la priorizacion de aquellas

gue dentro de su composicidén se observen materiales peligrosos.

Con relacion al almacenamiento se observan un buen avance donde se cuenta
con la implementacion del Sistema globalmente armonizado y si bien hay algunas
recomendaciones para mejorar, se pueden gestionar con la implementacion del disefio

propuesto.

De acuerdo a la identificacion de las fichas de datos de seguridad de las
sustancias quimicas manipuladas en la empresa, se pudo concluir que la matriz de
caracterizacion disefiada por la organizacion se encontraba desactualizada, por lo tanto,
se hizo una recopilacién de todas las sustancias actualmente utilizadas, dando origen a
una nueva caracterizacion de las mismas bajo el sistema globalmente armonizado,

donde se identificaron peligros como liquidos inflamables, peroxidos organicos,
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sustancias peligrosas por aspiracion, irritantes cutaneos, entre otros. De esta forma se
identifico las medidas de prevencion que se deben tomar en el momento de manipular,

almacenar y transportar las sustancias quimicas.

Por altimo, a partir de los resultados arrojados por los instrumentos aplicados se disefio
un programa de riesgo quimico, basado en las necesidades encontradas y contribuyendo
con lamejora continua de la empresa, utilizado una herramienta basada en el ciclo PHVA
donde se desarrolla un documento con los requerimientos del programa, una politica
referente a la gestion del riesgo quimico, un instructivo de almacenamiento y etiquetado,

asi como un cronograma de actividades y capacitaciones a ejecutar
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