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Resumen vi

Es importante resaltar que las pedagogias emergentes, que se basan en la integracion de
las tecnologias digitales por medio de las simulaciones PhET, que son herramientas interactivas
para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, estas simulaciones de uso flexible se
pueden usar de distintas maneras controladas por estudiante o el profesor, de una manera creativa
y ludica donde se explora las relaciones causa y efecto de la manipulacion de variables del
escenario, que lo invisible se vuelve visible, la simulacion permite la visualizacion y
demostracién de conceptos abstractos y sus caracteristicas; permitiendo desarrollar habilidades
del pensamiento numérico, capacidad matematica para interpretar los nimeros, sus simbolos,
sus significados y sus relaciones de cuestiones y problemas que emplean elementos numéricos
que les serviran a los estudiantes para comprender otros aspectos matematicos. Este proyecto de
investigacion es una propuesta pedagdgica donde se busca fortalecer el pensamiento numérico en
los nifios de 8 afos al iniciar este proceso y hasta 12 afios al culminarlo. La poblacion objeto de
estudio para la propuesta de investigacion son los estudiantes del grado 5°A los cuales
pertenecen a la Institucién educativa Gimnasio Castillo del Norte, ubicado en el norte de la
ciudad de Neiva, en el departamento de Huila. La propuesta se desarrolld bajo el enfoque de
investigacion cualitativa desde un punto de vista interpretativo en el marco de investigacion
accion participativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas reconociendo
cuales son las dificultades de comprensidn que tienen los estudiantes a la hora de resolver
problemas del pensamiento numérico en un aula de clase que se instauran entre el conocimiento
previo, la aportacién y la influencia de la cultura en la educacion y el aprendizaje de las
matematicas.

Palabras Clave: Aprendizaje guiado, Pensamiento numérico, estrategia pedagdgica,

Simulacién PhET, pedagogias emergentes.
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Introduccion Vil

La presente investigacion se refiere al tema pedagogias emergentes mediadas por
simulaciones PhET “Physics Education Technology” como estrategia pedagdgica para la
comprension de los conocimientos basicos del pensamiento numérico en los estudiantes de 5°A
del colegio Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad de Neiva. Debido al desarrollo constante de
las tecnologias digitales se ha provocado que la sociedad tome habitos y estilos de vida en un
contexto digital. Estas pedagogias estan impulsadas por la evolucién de la tecnologia, la
globalizacion y los cambios sociales, econémicos y culturales.

Se definen en las nuevas pedagogias emergente en el contexto de la sociedad
interconectada. de acuerdo con (Begofia Gros, 2015, p.63) “Se basa en la integracion de las
tecnologias digitales, la exploracion y la modificacion de las pedagogias existentes y desarrollan
nuevas propuestas tedricas y practicas”. Entonces la forma de aprender y ensefiar ha cambiado
en respuesta a las necesidad y problematicas del mundo actual, un ejemplo claro la pandemia
Covid 2019 ha tenido un impacto significativo en la adopcién y el uso de la tecnologia en todo el
mundo. La informacion esta a un clic, es decir, esta en linea y los docentes deben ser quienes
orientaran a los estudiantes en su aprendizaje. La tecnologia por si sola no lidera; por lo tanto, el
trabajo de un docente es mas importante hoy que nunca.

Una da las razones por la que nos proyectamos a la simulacion, es que se pueden llevar a
cabo investigaciones interactivas para un mejor entendimiento y comprension conceptual del
pensamiento numérico de una forma una divertida pero guiada a través de la exploracion libre y
un momento de reflexion en el aula o desde el hogar. Las formas tradicionales de hacer ciencia
tanto la inductiva como deductiva en estos tiempos, abrieron paso a una tercera ciencia segun

(Ayala y Jesus, 2020, p. 8) comenta que hay otra forma de construir ciencia “refiriéndose al
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modelamiento y la simulacion, cuya forma mas acabada se sintetiza en las ciencias debido al Viii
grado de complejidad que lo complementa con el procedimiento analisis experimental”. Uso de
modelo de modelo en la ensefianza de la ciencia y matematicas.

Como se menciona en la investigacion, la aplicacion de este simulador uso del simulador
PHET para caso del autor Nufiez, Yesbany Jouleysi; Zufiiga Quispe, Roxana Milagros (2021),
la ensefianza-aprendizaje de una competencia matematica, permitio desarrollar de forma
significativa la competencia “Resuelve problemas de cantidad” grupos comparativos del nivel
basica primaria, grado quinto del grupo experimental a diferencia del grupo de control. Lo que
el autor pretendio fue tomar dos grupos uno de ellos aplicaria las simulaciones PhET como
grupo experimental, mientras el otro grupo seguiria bajo un enfoque tradicional, sin el uso
simulaciones PhET.

Otra investigacion sefiala que un aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacion
de Diaz Pinzén (2017), mejora la ensefianza y el aprendizaje de fracciones equivalentes a través
de un analisis estadistico de dos grupos de estudiantes, las medidas son significativamente
diferentes a la media del grupo experimental, es estadisticamente mayor que la media del
control. (Diaz Pinzon, 2017, p.30). resalta “cuando se aplicé simulaciones en matematicas para
tema de las fracciones evidencia aspectos en la vida cotidiana como social, politico, econémico
y educativo”. Esta forma de aprendizaje fomenta habilidades como el trabajo en equipo, la
comunicacion efectiva y el pensamiento critico. Por consiguiente, al implementar como
complemento en los entornos virtuales el OVA es una herramienta digital en la ensefianza de las
matematicas mediados por tecnologias en el caso de las fracciones equivalente mejoro el
rendimiento académico al utilizar el simulador PhET en la ensefianza de las fracciones

equivalentes.
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En este articulo revelamos como fue el proceso de los estudiantes del 5°A al iX
experimentar por primera vez las simulaciones haciendo practica de laboratorio donde apliquen
sus presaberes de los algoritmos de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y
division) en situaciones en las cuales puedas usar fracciones, acercando a los estudiantes a la
solucion de problemas, la idea es proporcionar una situacion problematica, para que exploren,
expliquen, apliquen y reflexionen sus pensamientos para que el docente los orienta hacia los

objetivos de aprendizaje.
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Capitulo 1
Descripcion general del proyecto
Planteamiento del problema

La poblacion objeto de estudio para la propuesta de investigacion son los
estudiantes del grado5°A los cuales pertenecen a la institucion educativa Gimnasio
Castillo del Norte, ubicado en la zona norte de la ciudad de Neiva, comuna 9 del
departamento de Huila. En la institucion educativa una de las principales dificultades
evidenciadas en los procesos de ensefianza- aprendizaje se relacionan en el area
matematicas se evidencia constantemente la falta de analisis e interpretacion por parte de
los estudiantes en cuanto a problemas de aplicacion se refieren, pues pueden aplicar y
desarrollar diferentes algoritmos en ejercicios similares a los explicados pero en el
momento de plantear una situacion problematica donde deban analizar cémo desarrollar y
que operacion ejecutar muestran dificultades y deficiencias.

Con la evolucidn de la tecnologia y los cambios en la sociedad, los docentes
deben estar siempre buscando nuevas formas de ensefiar y aprender para poder satisfacer
las necesidades y expectativas de sus estudiantes. Por ejemplo, los docentes pueden
utilizar plataformas en linea, recursos digitales y herramientas multimedia para mejorar la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Ademas, también pueden involucrar a los
estudiantes en proyectos de investigacion, debates y discusiones entre sus pares. De
acuerdo con lo anterior pareciera hacerse necesarias las practicas de laboratorio para

conseguir un verdadero aprendizaje de las matematicas.
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Como alternativa y gracias al desarrollo de las nuevas tecnologias surgen los
simuladores de laboratorio, es importante resaltar que las pedagogias emergentes, que se
basan en la integracion de las tecnologias digitales por medio de las simulaciones PhET,
son herramientas interactivas para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, estas
simulaciones de uso flexible se pueden aplicar de distintas maneras controladas por
estudiante o el profesor, de una manera creativa y ladica donde se exploran las relaciones
causa y efecto de la manipulacion de variables del escenario, que lo invisible se vuelve
visible, la simulacion permite la visualizacion y demostracion de conceptos abstractos y
sus caracteristicas; permitiendo desarrollar habilidades del pensamiento numeérico,
capacidad matematica para interpretar los nimeros, sus simbolos, sus significados y sus
relaciones de cuestiones y problemas que emplean elementos numéricos que les serviran
a los estudiantes para comprender otros aspectos matematicos.

La importancia del desarrollo de las competencias matematicas comienza a
fortalecerse desde la educacion inicial y son los primeros cimientos que le permitira
solucionar problemas desde su contexto, a través de los conocimientos basicos desde el
enfoque del area de las matematicas (MEN, 1998, P.19) “planteados desde la renovacion
curricular: sistema de medida, sistemas numéricos, sistema de datos, sistemas
geomeétricos, sistemas algebraicos y analiticos”. Por eso para alcanzar este reto las
practicas pedagogicas desarrolladas por los docentes deben estar orientadas en utilizar
herramientas tecnoldgicas acordes con las necesidades del mundo moderno tan complejo
y dindmico que no podemos darnos el lujo de tomar viejos habitos tradicionalistas mas

aun en este siglo, cuando las Matematicas han avanzado increiblemente y especialmente
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en el analisis y la simulacién numérica en equipos de cOmputo; porque se necesitan
estudiantes calificados en la vida laboral.

Por tanto, es posible ahondar en que el uso de simuladores en el aula es
indispensable en la ensefianza-aprendizaje en la matematica. Como expresa Jorge
Enrique Diaz Pinzon. (2018) y Mora, J. E. (2021) referentes colombianos que vivieron su
experiencias educativas especificamente en el simulador PhET para el aprendizaje de
matematicas, en cada una de sus instituciones del nivel secundario con la implementacion
de simulaciones, se evidencio que los estudiantes se vieron muy motivados e interesados
en la materia debido al cambio de rutina al sustituir la pizarra por uso computadoras
donde cada estudiantes propicia el autoaprendizaje y el trabajo colaborativo para reforzar
sus conceptos mediante apoyo plataforma multimedia e interactiva y las guias de

laboratorio a su propio ritmo con el uso del simulador.

Identificacion del problema

El trabajo de campo se desarrollé en el area de matematicas del Gimnasio Castillo
del Norte de la ciudad de Neiva, en un inicio con los estudiantes de grado 3 A, ya
estamos a puertas de finalizar el ciclo escolar en la institucién educativa y para mantener
la secuencia con los mismos estudiantes pero ya seria en el grado 5A, de la continuidad
del proceso de nuestra propuesta pedagdgica y conocer asi de primera mano su evolucion
en cada grado ya que el colegio nos brinda la oportunidad de hacer nuestra practica

docente e igualmente nuestra investigacion.
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Nosotros como investigadores sobre la problematica, empezamos a buscar el
altimo reporte historico del rendimiento académico una aproximacion problematica
actual, segun los autores Alban Obando, J., & Calero Mieles, J. L. (2017). “Rendimiento
académico intervienen otros factores externos al sujeto como los siguientes factores
motivaciones, econdémicos, habitos de estudio, interés por los padres por el aprendizaje,
pedagdgicos y psicologicos”.

Para el caso la institucion educativa se evidencia en los resultados de las pruebas
saber en cuanto a las matematicas en si no fueron malas, pero tan poco excelente, esto
esta dispuesto en el anexo A “INFORME DE ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO 2014
-2017”. La siguiente tabla muestra en resumen el porcentaje de los estudiantes en el
registro histdrico del ministerio de educacion del 2014 - 2017 que se ubican en los
niveles de desempefio en las pruebas SABER 3°.

Tabla 1
Informacion del Establecimiento de Educativo

GIMNASIO CASTILLO DEL NORTE

Codigo DANE 341001005733
Municipio NEIVA
Secretaria de Educacion NEIVA
Departamento HUILA

Nota. Descripcion general del establecimiento educativo Gimnasio Castillo del Norte.
Tomado del portal Ministerio de educacion, (MEN, noviembre 11 de 2022).
https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/341001005733.pdf

Informe de resultados histdricos prueba Saber, sobre la base de esta problematica,
investigamos que no solo es muy recurrente en nuestro departamento del Huila, sino

también en otros departamentos de Colombia.
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Los resultados obtenidos por el Establecimiento Educativos se presentan
comparados con los de la Entidad Territorial y total nacional o Colombia.
EE: Establecimiento Educativo
ETC: Secretaria de Educacion o Entidad Territorial Certificada.
COL.: Colombia.
Tabla 2

Resultados para grado tercero — matematicas
Aumento positivo del Disminucion positiva del
indicador indicador

Aumento negativo del Disminucion negativa del
indicador indicador

Se mantiene el indicador

Tendencia

Promedio 338 406 A 34 v 358 A T ——

Insuficiente 0% 0% 0% 0% e

EE 8 Minimo 20% 0% | v 0% 11% A TS
g Satisfactorio 51% 13% ¥ 40% A 46% A TS~
Avanzado 20% 87% A G0%W | VY 43% ¥ T —

Promedio 307 09 A W7 A 309 V| o

Insuficiente 14% 14% 13% ¥ 16% A| —

ETC* % Minimo % 20% v 30% A 36% A —
% Satisfactorio % 3% 0% ¥ 27% L
Avanzado 25% 26% A 28% | A 21% Y| =

Promedio 300 307 A 35 A 308 Y —

Insuficiente 20% 19% v 18% v 19% Al T

Colombia* 8 Minimo 29% 28% v 2T% | ¥ 3% A —
g Satisfactorio 28% 6% ¥ 26% 25% B —
Avanzado 24% 2% A 0% A 23% ¥ o ey

Nota. Porcentajes de desempefio de los estudiantes Gimnasio Castillo del Norte, del afio
2014 a 2017. Tomado del portal Ministerio de educacion (Fuente ICFES, mayo de 2018).

La siguiente grafica presenta informacion del comportamiento de los datos
promedio de la ETC y Colombia, observe las diferencias afio a afio si los promedios son
crecientes o decrecientes en este caso se infiere que entre 2014 y 2017 el porcentaje de
estudiantes en satisfactorio y avanzado aumentd 9%. Como lo indica la tabla.



la siguiente figura es un diagrama de barra donde expresa el desempefio historico
para el area de matematicas que esta desagregada niveles de grado tercero en términos de
porcentajes.
Figural

Grafica 1. Tercero - Matematicas 2014-2017 - niveles de desempefio
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Nota. Porcentajes de desempefio de los estudiantes Gimnasio Castillo del Norte, del afio
2014 a 2017. Tomado del portal Ministerio de educacién (Fuente ICFES, mayo de 2018).

En el portal del Ministerio de Educacion Nacional se expidio una guia para la
interpretacion y el analisis y de los procesos de evaluacion externa como insumo para la
accion de mejoramiento a corto, mediano y largo plazo; se encuentran organizados por
capitulos para que cada institucion genere su propio informe de interpretacion de las
pruebas saber, para nuestro objeto de investigacion se utilizo la Guia para la
interpretacion y uso de los resultados historicos de las pruebas Saber (ver anexo A)

La falta de andlisis e interpretacion es un problema reconocido y se explica por el
sistema de evaluacion y promocion, que incluye el hecho de que los estudiantes reflejan
diversos factores sociales, familiares, pedag6gicos y metodolégicos luego, cada uno de

ellos acarrea una serie consecuencias negativas en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Formulacion del Problema

Durante el desarrollo de diferentes actividades en el area de matematicas, bien sea
en las asignatura de pensamiento numeérico, pensamiento métrico, geometrico o aleatorio
variacional, se evidencia constantemente la falta de analisis e interpretacion por parte de
los estudiantes en cuanto a problemas de aplicacion se refieren, pues pueden aplicar y
desarrollar diferentes algoritmos en ejercicios similares a los explicados, pero en el
momento de plantear una situacion problematica donde deban analizar como desarrollar y
que operacion ejecutar, muestran dificultades y deficiencias. Se evidencia constantemente
que los estudiantes aplican los algoritmos como ejercicios repetitivos, pero en el
momento en el que se propone la resolucion de una situacion cotidiana en la que se debe
aplicar el andlisis y solucion de una operacion, donde ellos deben determinar cual ruta
tomar, se evidencia la falta de analisis y comprension. Con base a lo planteado se formula

la siguiente pregunta:

¢Como se evidencia el uso efectivo de las simulaciones PhET como estrategia en
la comprension de los problemas matematico del pensamiento numérico, mediante las
pedagogias emergentes en los estudiantes de grado 5° A en el Gimnasio Castillo del

Norte?
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Objetivo General

Fortalecer el pensamiento numérico mediante el uso de simulaciones PhET dentro
de las pedagogias emergentes, con el proposito de demostrar la efectividad de esta
herramienta en los estudiantes de grado 5°A del Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad

de Neiva.

Objetivos Especificos

e Identificar el nivel de comprension del pensamiento numeérico por parte de los
estudiantes de grado 5°A del Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad de Neiva,
en la ensefianza de las matematicas por medio la observacion de su cotidianidad.

e Aplicar estrategias pedagogicas mediante simulaciones PhET para el
fortalecimiento del pensamiento numérico de los estudiantes del grado 5°A del
Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad de Neiva.

e Evaluar las estrategias pedagogicas implementadas para fortalecer el pensamiento
numeérico de los estudiantes de grado 5°A del Gimnasio Castillo del Norte de la
ciudad de Neiva, en la ensefianza de las matematicas aplicando los simuladores

PhET.
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Justificacion

El pensamiento numérico juega un papel muy importante en los nifios sobre todo
en la comprension en general sobre los nimeros y operaciones cuando se reflexiona sobre
su respuesta y debe ser promovido, fortaleciendo desde los primeros afios de la educacion
entre los diferentes contextos y relaciones de la vida cotidiana. Segun (Mcintosh, 1992,
p. 26) “El pensamiento numérico se adquiere gradualmente entre otras palabras requiere
de tiempo y espacio y va evolucionando en la medida en que los estudiantes tienen la
oportunidad de pensar en los nimeros en sus primeras fases desarrollo y de usarlos en
contextos significativos.” Entonces este es un proceso seda de una forma gradual a la
medida que el estudiante tenga la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en
experiencias significativas de acuerdo con el nivel de desarrollo del estudiante.

Con base a lo expuesto anteriormente, se hace necesario la realizacion de la
siguiente investigacion porque hoy en dia las metodologias ain son muy tradicionalistas
y en la ensefianza de las matematicas se ve mucho, el docente se ha centrado en dar un
discurso continuo, de una definicion de concepto de cada uno de los items del
pensamiento numérico y aplicacion mecanica de algoritmos, siguiendo procedimientos
previamente establecidos de las instrucciones del docente o los patrones de imitacion, una
reproduccion que se vuelve mecanica, robotizada donde la actividad intelectual solo se
apoyo0 en la memorizacion de conceptos, sin que los estudiantes entiendan a veces lo que
estan haciendo. Este trabajo esta dirigido para el nivel de basica primaria que pretende

implementar mediante las pedagogias emergentes el uso las simulaciones interactivas
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PhET en la clase de Matematicas con un estilo de ensefianza POGIL (Proceso Orientado
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en el Aprendizaje por Indagacion Guiada) donde los estudiantes trabajan actividades en
grupos pequefios tareas y laboratorio. Como estrategia pedagdgica para el que hacer
dentro y fuera del aula con los nifios para capturar la atencién incluso antes de que
entienda de que se trata la simulacion, preguntarse, probarlo y luego comienzan a hacer
conexiones por su cuenta, la interactividad inherente en la simulacién PhET vincula la
simulacion con una pregunta o algun tipo de actividad en clase con la que el estudiante
participe intelectualmente y que recuran a sus comparieros para discutir el resultado.
Las matematicas desempefian un papel fundamental en los lineamientos curriculares en
Colombia, al igual que en muchos otros sistemas educativos en todo el mundo.

Segun los estandares curriculares Desarrollo del pensamiento l6gico y analitico:
(MEN, 2006, p.57). “Las matematicas ensefan a los estudiantes a pensar de manera
logica, a razonar y a analizar problemas de manera critica”. Estas habilidades son
fundamentales no solo en matematicas, sino también en otras areas del conocimiento y en
la resolucién de problemas cotidianos.

En los lineamientos dan a conocer la importancia de habilidades para la vida
segiin (MEN, 1998, p. 12). Afirma que “Las matematicas proporcionan a los estudiantes
habilidades numéricas y de calculo esenciales para desenvolverse en la vida diaria”. La
capacidad de entender conceptos matematicos basicos, como el manejo del dinero, la
interpretacion de graficas y la comprension de probabilidades, es fundamental en la toma

de decisiones informadas.
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Destaca (MEN, 1998, p. 57) en cuanto a la “Promocion del razonamiento
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abstracto Las matematicas ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades de
pensamiento abstracto, lo que les permite comprender y manipular conceptos que no se
pueden experimentar directamente”. Esta habilidad de abstraccion es fundamental en

campos como la fisica, la quimica, la informaética y la ingenieria.

Las aplicaciones en otras disciplinas de acuerdo (MEN, 1998, p. 37) relaciona que
(Las matematicas tienen una gran influencia en otras areas del conocimiento, como la
fisica, la economia, la ingenieria, la estadistica, entre otras). Un buen dominio de las
matematicas brinda a los estudiantes una base sélida para comprender y aplicar conceptos

en estas disciplinas.

De acuerdo con los lineamientos curriculares en el desarrollo de habilidades de
resolucion de problemas (MEN, 1998, p. 12). Postula “Las matematicas ensefian a los
estudiantes a enfrentar problemas de manera estructurada, a descomponerlos en pasos
mas pequefios y a aplicar diferentes estrategias de resolucion”. Estas habilidades de
resolucion de problemas son transferibles a otras areas de la vida y son valiosas en el

mundo laboral.

En resumen, las matematicas desempefian un papel crucial en los lineamientos
curriculares en Colombia al promover el pensamiento 16gico, el razonamiento abstracto,
las habilidades numéricas y de resolucion de problemas, asi como su aplicacién en
diferentes disciplinas. Estas habilidades son fundamentales para el desarrollo académico
y personal de los estudiantes, y les proporcionan herramientas para enfrentar los desafios

del mundo actual.
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Justificacion Tedrica: Esta investigacion nos permitio conocer los aportes de la
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teoria de aprendizaje indagacion Robert Lee Moore, que se basa en una estrategia
cientifica para estudiantes de primaria y secundaria de manera significativa los conceptos

cientificos de su propio ejercicio, mas no que otra persona le esté dando respuesta.

Justificacion Metodoldgica: Este estudio nos permitio aplicar los aportes John
Dewey (1938) y David Kolb (1984) donde el docente debe pensar como dirigir y orientar
la ensefianza con buena comunicacion frente al conocimiento matematico que es nuestro
principal reto y ser capaces de ofrecer diferentes enfoques a los conocimientos discutidos
en el aula y plantear mas preguntas a los estudiantes que se basa en el aprendizaje
exploratorio, como la indagacion disefiada para motivar a los estudiantes “explorar,
observar y usar razonamiento” en grupo o también de forma individual por medio de
simulaciones interactivas.

Justificacion practica: La investigacion nos contribuy6 para proponer una
estrategia para solucionar una necesidad, debido a las dificultades del desempefio en el
analisis e interpretacion de los algoritmos por parte de los estudiantes de quinto grado de
educacion primaria con el uso de guias de indagacion que parte de una situacion- tema —

problema concreto con ayuda de las simulaciones PhET.
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Capitulo 2
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Marco de Referencia

Antecedentes

Segun (Diaz Pinzén, J. E. 2018, p.24). “PhET esté disefiado para ayudar a los
estudiantes a desarrollar habilidades de investigacion cientifica mediante la exploracion
de las relaciones de causa y efecto”. Es decir que estas simulaciones permiten a los
estudiantes manipular variables, observar resultados y realizar experimentos virtuales en
un entorno controlado. Lo que proporciona un ambiente interactivo que fomenta la
exploracion y ayuda a desarrollar habilidades investigativas a través de la

experimentacion virtual.

De acuerdo con Ayala, J., & Salinas, J. (2019) describe tres formas de hacer
ciencia y resalta en una de ella basada en el modelamiento y la simulacién donde (Ayala,
J., & Salinas, J. 2019, p.3) postula “Al presentar sistemas conceptuales
desproporcionados se estimula y valora el cambio conceptual en el estudiante, ya que lo
lleva a comprobar sus propios modelos”. En relacion con lo expuesto el modelamiento y
la simulacion se utilizan en una amplia variedad de disciplinas cientificas, como la fisica,
la quimica, la biologia, la ingenieria, la economia y muchas mas. Estas herramientas son
especialmente Utiles cuando se trabaja con sistemas complejos, donde es dificil o costoso

realizar experimentos en la realidad.
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Como menciona el autor (Bernal-Bernal, R y Ledn-Mejia, O. 2021, p.141).
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Destaca que las simulaciones PhET en el apartado de sus conclusiones “Determin6 que
esta contribuyo de manera significativa a reforzar los aprendizajes de los estudiantes en
las competencias esperadas sobre leyes de los gases”. Lo que el autor argumenta al
implementar una guia de laboratorio bajo la orientacion y supervision del maestro, se da
un proceso exploratorio, que hace uso de la herramienta tecnologica PhET. Ademas,
menciona que fue muy positivo y significativo en la ensefianza y aprendizaje de quimica
de grado decimo, en la Institucion Educativa Técnico Bilingtie del municipio de Honda

Tolima.

En el articulo cientifico Diana Berenice Lopez Tavares, expone una gran variedad
de estrategias didacticas para el uso de simuladores PhET. Herramienta Gtil para el
aprendizaje conceptual y desde muy temprana edad desarrollar habilidades cientificas.
(Tavares, D. B. L. 2020, p.8). Sefiala que la estrategia de indagacion guiada “En las hojas
de trabajo de incluir indicaciones, retos y preguntas, donde iran reportando sus resultados
de la mano del ciclo del aprendizaje”. Esta es una herramienta util para los educadores,
ya que les permite disefiar actividades y entornos de aprendizaje que fomenten la

participacion activa, sobre ideas iniciales acerca de los temas a tratar.

En las précticas e investigacion pedagogica de (Mora, J. E.2021, p. 30) afirma
que “Las actividades implementadas con herramientas de simulaciones PhET, estaban

enfocada no tanto en el rendimiento académico, sino en aumentar la motivacion de los
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estudiantes en la clase y el conocimiento adquirido”. Lo que se traduce, mas alld de un
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dato significativo estadistico, mejor un bienestar emocional positivo como el entusiasmo,

la curiosidad y la satisfaccion.

Si queremos mejorar las competencias matematicas en nuestros estudiantes, los
simuladores PhET son una herramienta Util y pieza clave en la tecnologia educativa, con
relacion a los autores (Cacha Nuifiez et al. 2021, p. 31) Afirman que “Fortalece el
desarrollo de la capacidad de argumentacion de las relaciones numeéricas, pues el
simulador facilita el trabajo cooperativo para las resoluciones de problemas, asegurando
la interpretacion de relaciones numéricas”. Conviene subrayar que la cita anterior de los
autores, al utilizar estas simulaciones, los estudiantes pueden desarrollar competencias
claves en matematicas, experiencia practica y directa, conceptos y fendmenos abstractos

que pueden ser dificiles de comprender mediante métodos tradicionales de ensefianza.
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Marco Teorico
Profesionalizacion, actualizacion, innovacion e investigacion

En uno de los apartados mencionados por el Ministerio de Educacién Nacional,
enfatiza una politica de formacion de maestros competentes para generar
transformaciones que impacten significativamente en el contexto educativo.

La profesionalizacion, (MEN, 1998, p. 98). Afirma que “La formacion de
maestros debera ser entendida como un proceso a través del cual un sujeto se hace
profesional en un campo disciplinar especifico: la Educacion Matematica”.

La actualizacion, (MEN, 1998, p. 99). Define que “Debe ser entendida como un
aspecto inherente al aspecto profesional del docente a través del cual reflexiona y
conceptualiza el nuevo conocimiento que ingresa al campo disciplinar”.

La innovacion, (MEN, 1998, p. 99). Define que “Se entiende como el acto a
través del cual el maestro reflexiona sistematicamente sobre su practica, “Las teorias del
campo disciplinar de su profesion produce un conocimiento sobre su quehacer
profesional que puede ser socializado por distintas vias y estrategias de comunicacién”.

La investigacion, (MEN, 1998, p. 99). Afirma que “Debe ser entendida como el
lugar desde el cual se produce conocimiento en el campo disciplinar”

Pensamiento numérico En relaciéon con (MEN, 1998, p. 26). Describe que “El
pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que
los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los numeros y de usarlos en contextos

significativos”.
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Modelacion De acuerdo (MEN, 1998, p. 76). Postulan dentro de los elementos
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basicos de la construccion de modelos “El proceso de resolucion de problemas continda
mediante el trabajo de sacar conclusiones, calcula y revisa ejemplos concretos, aplica
métodos y resultados matematicos conocidos, como también desarrollando otros nuevos.
Los computadores se pueden utilizar también para simular casos que no son accesibles
desde el punto de vista analitico.” Este tipo de modelamiento les permite a los estudiantes
estar en la vanguardia presentando motivacién antes las matematicas, que tantos dolores
de cabeza causa a padres de familia y docentes, permitiéndoles acercarse al mundo real
con el uso de las TIC.

Simulacion o simulador

Al analizar la simulacién como herramienta o estrategia educativa y su aplicacién
que seda actualmente, es necesario plantear ¢que entendemos por simulacion?

PhET Simulations es una plataforma online para entornos educativos, organizador
por asignatura, grado escolar, compatibilidad, accesibilidad de inclusion y traduccién.
Teniendo en cuenta a (Carl Wieman, 2002). Destaca que “Estan disefiadas para cubrir
una amplia gama de temas en ciencia de la tierra , bilogia, matematica, quimicay fisca 'y
otras disciplinas. Proporcionan un entorno virtual donde los estudiantes pueden
experimentar con diferentes parametros y condiciones, y observar cbmo cambian los
resultados”.

Vale aclarar que la fuente de esta pagina web menciona que las simulaciones son
ejecutadas no solamente para el area de fisica y matematicas, también estan disefiadas

para la quimica, ciencia de la tierra y biologia.
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El termino simulador fue acufiado por (Shanon, 1975) citado por (Ayala, J., &
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Salinas, J. p.1) donde postula “de este proceso es aprender, cdmo se comporta el sistema
en cuestion o evaluar diferentes estrategias para su funcionamiento”. Lo permite recrear
una situacién o un proceso de la vida real en un entorno controlado y seguro para su
analisis, entrenamiento, investigacion o entretenimiento.

Citando a los autores (Cacha Nufiez, Yesbany Jouleysi; Zufiiga Quispe, Roxana
Milagros, 2021, p.31) afirman “El simulador PhET es una importante pieza tecnoldgica
educativa ya que permite ejemplificar situaciones reales para desarrollar las capacidades
en la competencia matematica en la ensefianza y aprendizaje “resuelve problemas de
cantidad”. Las evidencias indican que las simulaciones PhET para el area de las
matematicas pueden mejorar la comprensién conceptual, aumentar la motivacion y el
compromiso de los estudiantes, mejorar el rendimiento académico y ser adecuadas para
diferentes niveles de aprendizaje.
¢Por qué los simuladores se consideran una tecnologia emergente?

Las pedagogias emergentes en educacion se refieren a enfoques innovadores y
actuales en la ensefianza y el aprendizaje que se estan desarrollando en respuesta a las
necesidades y desafios del mundo actual. De acuerdo (Ayala, J., & Salinas, J. 2019, p2.)
citando a (Johnson et al., 2016) “Estas pedagogias se basan en la idea de que la educacioén
debe evolucionar y adaptarse a medida que la sociedad cambia y las tecnologias

avanzan”. algunas pedagogias emergentes incluyen:
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Aprendizaje basado en proyectos: Los estudiantes trabajan en proyectos que

20

les permiten aplicar lo que han aprendido a situaciones reales y resolver problemas
practicos.

Aprendizaje basado en juegos: Los juegos se utilizan como una herramienta
para ensefiar habilidades y conceptos.

Aprendizaje basado en competencias: Se enfoca en la adquisicion de
habilidades y conocimientos practicos para que los estudiantes estén mejor preparados
para enfrentar los desafios del mundo real.

Aprendizaje personalizado: Se adapta a las necesidades individuales de cada
estudiante para ayudarlos a aprender de manera mas efectiva.

Aprendizaje mavil: Utiliza dispositivos moviles como smartphones y tabletas
para proporcionar acceso a la educacion en cualquier momento y lugar.

Aprendizaje en linea: Se lleva a cabo completamente en linea, utilizando
recursos digitales y herramientas de comunicacién para ensefiar y aprender.

En conclusién, estas pedagogias emergentes en educacion buscan hacer que el
proceso de ensefianza y aprendizaje sea mas interactivo, colaborativo, personalizado,
inclusivo y accesible, y asi mejorar la calidad de la educacion.

El razonamiento humano se puede explicar mediante la teoria del modelo, pueden
ser fisicos, computacionales, matematicos etc. A partir de la interpretacion del mundo
que lo rodea segtin (Maldonado, Alfonso, & Gémez, 2010, p.18)” Las personas crean
modelos conceptuales para averiguar conclusiones verdaderas, posibles o probables, con

el objetivo de confirmar su funcionalidad”.
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Valoracion del software de simulacion
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La intencion es descubrir cdmo estas nuevas herramientas pueden ser
aprovechadas de manera efectiva y beneficiosa en los escenarios educativos actuales.
Entonces se debe analizar los elementos instruccionales que suceden en el aula virtual
donde se combinan aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos. El primer andlisis que se debe
hacer al elegir si una herramienta es funcional, es decir, examinando aspectos de
identificacion, funcionalidad, fiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenimiento,
portabilidad y propuesta didactica. (Cova, Arrieta, & Aular, 2008; Garcia et al., 2011;
MEN, REDA 2015; Rincén Pérez, et al., n.d.) (ver anexo B).

Aprendizaje experiencial

Es basicamente aprender desde su propia experiencia, se basa en la idea de que el
aprendizaje es mas efectivo cuando los estudiantes tienen experiencias practicas y
significativas. Citado por (Gleason Rodriguez, M. A., & Rubio, J. Em p.3) Segun los
postulados de John Dewey (1938), David Kolb (1984), Jean Piaget y Lev Vygotsky.
“Tiene sus fundamentos en el constructivismo a partir de una inmersion en experiencias
mediante la participacion en entornos realistas y contextualizados”.

Si tomamos a David Kolb que es el autor que mas se relaciona con nuestra
propuesta, ha utilizado el modelo de "aprendizaje experiencial™ en la educacion con
simuladores para involucrar a los estudiantes en el aprendizaje practico y experiencial.
Segun Kaolb, el aprendizaje experiencial es un proceso en el que los estudiantes aprenden

a través de la experiencia, la reflexién y la aplicacion practica.
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En el uso de simuladores, Kolb propone que los estudiantes experimenten
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situaciones virtuales y luego reflexionen sobre la experiencia. Luego, los estudiantes
aplican lo que han aprendido en el mundo real. Por ejemplo, en la formacion de pilotos,
los estudiantes pueden utilizar simuladores de vuelo para experimentar situaciones
virtuales de vuelo y luego reflexionar sobre su experiencia. También enfatiza la
importancia de la retroalimentacion en el proceso de aprendizaje experiencial con
simuladores.

En resumen, David Kolb ha utilizado el modelo de aprendizaje experiencial en la
educacion con simuladores para proporcionar a los estudiantes una experiencia practica y
reflexiva que les permita aplicar en la forma en que vivimos nuestras vidas. El enfoque de
Kolb enfatiza la importancia de la experiencia, la reflexion y la retroalimentacion en el
proceso de aprendizaje con simuladores.

Figura 4

Lista ampliada de los modelos educativo

EDUCADOR TRADICIONAL

Nota. En el siguiente diagrama es una comparacion resumida entro dos modelos
educativos utilizados en la educacion. Elaboracion propia
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Aprendizaje Basado en la Indagacion
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Es un método caracterizado por la investigacion y la curiosidad que hoy en dia
esta tomando mucha fuerza no en solo un area de las (Matematicas) si no también en
otras &reas del conocimiento como por ejemplo las Ciencias Naturales, la Quimica, la
Fisica y Sociales etc. Este método lo podemos encontrar modernamente “inquiry-based
learning”, o en su mejor traduccion quizas mas cercana, el método Moore o el
aprendizaje por indagacion en honor su autor Robert Lee Moore, maestro matematico de
la Universidad de Pensilvania. Muy preocupado en su oficio, se arriesgd a emplear una
metodologia mas participativa “entre estudiantes y entre estudiantes y profesor”,
anteriormente usaba la leccién magistral, que realmente no les funcionaba, él afirmo que
si no le funciona volveria a la docencia tradicional.

Hoy en dia es una alternativa muy util para aquellos docentes que son muy
tradicionalistas de la “vieja escuela”, debido al confinamiento por COVID-19 de una
manera forzosa les tocé buscar otras opciones que pudieran aplicarse para entornos
virtuales como herramientas para la ensefianza y aprendizaje en cualquier contenido y
nivel educativo.
¢ Qué beneficios puede traer?

Como se dijo antes, vivimos en un mundo cambiante, globalizado, interconectado
donde la sociedad avanza a pasos acelerados y todo esta orientado hacia la tecnologia,
donde se requiere talento humano que es un activo muy valioso para cualquier

organizacion, y su gestion adecuada puede tener un impacto significativo.
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(Gomez Martin, 2013, p.3) establecio las siguientes reglas en su aula que incluia

24

“La introduccion del aprendizaje cooperativo o colaborativo como lo conocemos
actualmente; se elimino la restriccion original de Moore sobre el trabajo individual”. Los
pasos para tener en cuenta son:

e Laguia la prepara el profesor y la distribuye a los estudiantes. Prohibi¢ usar
cualquier otro recurso ya sean texto o fuentes electrdnicas.

e El profesor no explica la teoria ni realiza los trabajos. La teoria se explica en el
material comdn. Los propios estudiantes preparan la teoria. Los estudiantes
resuelven problemas.

e Cuando el problema esta resuelto, el estudiante pasa a la pizarra a explicarlo, esta
tarea no se acepta hasta que toda la clase esté de acuerdo.

e Todos los estudiantes salen en estricta rotacion.

e Se fomenta el trabajo en grupo en las lecciones. Tal vez el maestro les pide a dos
estudiantes que trabajen juntos en un problema determinado y uno se lo explica al
otro.

Para nuestra propuesta en el articulo de Diana Berenice Lépez Tavares (2020).
Describe una serie de estrategias que utilizando simulaciones PhET como herramienta
que intercepta estimulando la parte conceptual, comunicacional y emociones positivas
como herramienta de captura.

Donde cada estrategia tiene sus ventajas solo dependera del estilo de ensefianza
del profesor y del conocimiento de los recursos y de los alumnos, como elegir una u otra

estrategia y conseguir mejores resultados. Las estrategias se pueden combinar y utilizar
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en una o mas sesiones. Menciona claros ejemplos como la investigacion grupal, clases
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demostrativas e interactivas o “CDI” conocidas popularmente (David R. Sokoloff1 y
Ronald K. Thornton, 1997). Se recomiendan para niveles de preparatoria y universidad,
donde se proyecta al grupo y utiliza documentos llamados “hoja de predicciones” y “hoja
de resultados” para que los estudiantes construyan su respuesta de acuerdo en los
momentos de las estrategias escriben sus ideas y predicciones iniciales tanto
individualmente como en grupos antes de usar la simulacion y escriben sus conclusiones
en los resultados.Las Instrucciones por pares y preguntas Clinker (Crouch, et al., 2007)
citado por (Diana Berenice Lopez Tavares,2020, p.7) “el docente expone a sus
estudiantes una pregunta con multiples respuestas y que para el final solo puede ser
ejecutado por el simulador”, en un inicio el docente buscara que cada estudiante de forma
individual piense en su respuesta, para que después los estudiantes voten desde sus
dispositivos electronicos y la informacion llegue al equipo de computo del docente, aqui
el docente puede decidir cudndo mostrar a los estudiantes los resultados de la encuesta y
solo mostrara el porcentaje de estudiantes que escogieron cada respuesta. De esta manera,
los estudiantes no influyen en la votacion de otros comparieros.
Indagacion Guiada

Esta estrategia también se basa en el aprendizaje exploratorio, como la indagacion
disefiada para motivar a los estudiantes “explorar, observar y usar razonamiento” en
grupo o también se puede ejecutar de forma individualmente, pero en este caso los
estudiantes manipulan directamente la simulacion. Al inicio de la actividad, a los

estudiantes se les entrega una “hoja de trabajo” se dan unas instrucciones sobre el uso de
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resultados. Como sefala (Diana Berenice Lopez Tavares, 2020, p.9) “Se dan por Ciclos
de aprendizaje para actividades de indagacion, para nifios de Kinder” disefiado por Nieto
(2015), conformado por unos elementos a tener en cuenta “observar, explorar, formular
preguntas, hacer hipdtesis, experimentar, registrar, comprobarlas y comunicar
resultados”. El objetivo es que los estudiantes encuentren significado en su exploracion
de simulaciones, guiarlos adecuadamente para que puedan hacerse preguntas y encontrar
respuestas a traves de la simulacion y el razonamiento cientifico. Por lo tanto,
recomendamos que el enfoque de la actividad sea la simulacion y utilice las tablas como
guia para lograr los objetivos de aprendizaje y como espacio para registrar las
observaciones y los resultados. También la plataforma da unos consejos para profesores

para el disefio de actividades para niveles Primaria y secundaria.
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Marco Normativo Internacional

A nivel internacional los estados se han organizado bajo la importancia de la
educacidn en todo el mundo para establecer una politica del desarrollo humano dirigidas
para una ensefianza universal y combatir el analfabetismo con propuesta a mejorar la
calidad de la educacion primaria a todos los grupos sociales sin distincion alguna. Alli se
menciona lo que demanda a nivel mundial y en su primer articulo hace su mencion para
satisfacer las necesidades bésicas de aprendizaje, que encierra tanto las herramientas
fundamentales para la ensefianza y aprendizaje como son (la comprension de lecturay la
construccién de oraciones, la expresién comunicacional, el calculo, la solucion de
problemas situacionales hoy es muy demandado en pruebas de estado) adoptada en la
Conferencia Mundial sobre Educacion para Todos (UNESCO, 1990).
Marco Normativo Nacional

A nivel nacional con la constitucion politica de Colombia, en su articulo 67 “toda
persona tiene derecho a la educacion sin ninguna distincién o discriminacion alguna, la
educacidn como un servicio publico, con derecho personal y funcién social; se utiliza
para formacion del colombiano y crecimiento personal para adquirir acceso al
conocimiento, e informacion a la ciencia, tecnologia y otros bienes y valores culturales a

la paz y a la democracia”.
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En Colombia, la ley la ley115 de 1994, Establece a la educacién como un proceso
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educativo permanente, personal, cultural y social basado en la comprension integral del
hombre, su dignidad humana, sus derechos y deberes segun la constitucion politica de
Colombia [Const]. Art. 67 de julio de 1991 (Colombia). Con fines el MEN establece unos
objetivos de la educacion como educacion cientifica elemental (Secciones 5, 7, 9, 13).
Para lograr estos objetivos, las organizaciones nacionales como Ministerio de Educacién
Nacional (MEN) aprueban competencias, emiten pautas curriculares y estandares para
cada area del conocimiento con el fin de desarrollar una cultura cientifica en los
diferentes contextos del pais.

Educacion Nacional (MEN) a través de la expedicion de los lineamientos
curriculares y estandares de competencias es nuestra carta de navegacion y un punto de
partida que le da sentido pedagogico relacionado a las posiciones sobre el origen y la
naturaleza de las matematicas de concepciones como platonismo, logicismo, formalismo,
intuicionismo, constructivismo. Sin embargo, podemos mencionar que las matematicas
deben evolucionar para reflejar mejor la complejidad del mundo moderno. En lugar de
simplemente enfocarse en la memorizacion de formulas y procedimientos, se argumenta
que la educacion matematica deberia enfatizar mas en el desarrollo de habilidades como
la resolucién de problemas situacionales, casos hipotéticos, la creatividad y el

pensamiento critico que no solo existe como una manera de solucién.
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normas que enfatizan la importancia del uso de las TIC debido a que estamos en un
mundo globalizado donde se requiere personas integrales, referido a la dinamica
académica sobre la incorporacion de nuevas tecnologias, al curriculo de las matematicas,
se impuso la necesidad de profundizar el aprendizaje de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) como estrategia que puede ofrecer a los
ciudadanos nuevos puntos de encuentro para alcanzar estructuras comunes en una

perspectiva cognitiva, efectiva y cultural.

Los Estandares curriculares para el area de matematicas, segun exponen que:

“El conjunto de estandares debe entenderse en términos de procesos de desarrollo
de competencias que se desarrollan gradual e integradamente, con el fin de ir superando
niveles de complejidad creciente en el desarrollo de las competencias matematicas a lo

largo del proceso educativo.” (MEN, 2006, p. 76).

Ademas, los estandares pueden ayudar a garantizar que todos los estudiantes
tengan acceso a una educacion matematica de alta calidad y que estén preparados para

enfrentar los desafios académicos y competencias laborales.
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Marco Metodoldgico

Esta investigacion se desarrolla, con un enfoque cualitativo tomando los disefios
fundamentales de la” investigacion de accion” de (Herndndez, R., Ferndndez, C 'y
Baptista, P, 2016, p. 496) para conocer e integrarse a la institucion en las labores
cotidiana donde se investiga e interviene al mismo tiempo. Para nuestro caso la
comunidad de objeto de estudio es en un contexto escolar, con el fin de describir el nivel
de comprension de los problemas matematicos del pensamiento numérico de un grupo de
estudiantes.

Una propuesta pedagdgica de forma practica y participativa con el uso simulador
educativo en el aula, para la apropiacion de los conceptos matematicos, en estudiantes de
grado 5°A del Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad de Neiva, Huila. Por tal motivo
se desarrolla un disefio de investigacion en fases.

Las principales acciones para llevar a cabo la investigacidn accion serian:

Primero la inmersion inicial en la problematica o necesidad y su ambiente
denominado: Planteamiento del problema, introduccion, objetivos, elaboracion, marco
tedrico de las fuentes primarias y secundarias de la revision de la literatura
correspondiente al uso de simuladores graficos de tipo académico por computadora y la
adopcion desde una perspectiva tedrica.

En segundo ciclo, esta fase se enfoco en la elaboracion del plan, que son los
instrumentos de recoleccion a partir de un trabajo colaborativo y la utilizacion de la

plataforma PhET. Los instrumentos que utilizaran son: Una encuesta diagnostica, la
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PhET, encuesta de satisfaccion/percepcion, entrevistas, analisis funcional del simulador,
registros fotograficos, rubrica de la simulador PhET, registro de conductas grupales,
rubrica validacion de test y triangulacion de datos con el andlisis de los resultados, cada
instrumento tiene un propdsito que nos aportara a la identificacion y al desarrollo de los
objetivos propuestos.

En el tercer ciclo, poner en marcha el plan de cada uno de los instrumentos de
recoleccion datos para evaluar la implementacién, tomar decisiones, revisar la
implementacidn y sus efectos, comunicar las acciones con los sujetos de la investigacion.

Para finalizar, el cuarto ciclo de retroalimentacion, que es la evaluacién impacto
de uso del simulador PhET en accidn, informar los resultados de las acciones.
En el contexto del uso de las simulaciones PhET, tanto los estudiantes como los docentes
tienen roles especificos que desempefiar. A continuacion, se describiré los roles de cada
uno:
Roles de los Estudiantes

Exploradores activos: Los estudiantes son responsables de interactuar
directamente con las simulaciones PhET. Deben explorar y experimentar con las
diferentes variables y configuraciones disponibles en la simulacion para comprender los
conceptos cientificos 0 matematicos que se estan ensefiando. Pueden cambiar los
parametros, observar resultados y analizar patrones para construir su comprension.

Investigadores Los estudiantes deben plantear preguntas y disefiar experimentos

virtuales utilizando la simulacion PhET. A través de la exploracién activa, pueden
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formular hipotesis, probar diferentes escenarios y recopilar datos para respaldar sus
conclusiones. También deben reflexionar sobre los resultados y compararlos con las
teorias o conceptos aprendidos en clase.

Colaboradores: Los estudiantes pueden trabajar en equipos 0 grupos para

compartir ideas, debatir hallazgos y resolver problemas utilizando la simulacion PhET.

La colaboracion promueve la discusién y el intercambio de conocimientos entre los
estudiantes, lo que enriguece su aprendizaje y habilidades de resolucion de problemas.
Rol del Docente

Facilitador:El docente debe presentar la simulacion PhET a los estudiantes,
explicar su proposito y establecer los objetivos de aprendizaje. También debe
proporcionar orientacion inicial sobre como utilizar la simulacion y guiar a los

estudiantes en la exploracion de los conceptos relevantes. Ademas, el docente esta

disponible para responder preguntas y brindar apoyo durante el proceso de aprendizaje.

Observador y evaluador: El docente debe observar el progreso de los
estudiantes mientras interacttan con la simulacion PhET. Esto implica monitorear su
comprension, identificar dificultades o conceptos erréneos y proporcionar
retroalimentacion oportuna para corregir malentendidos. También puede evaluar el
rendimiento de los estudiantes a través de preguntas, discusiones o actividades
relacionadas con la simulacion.

Disefiador de actividades: El docente puede crear actividades o tareas que
utilicen la simulacion PhET como recurso educativo. Estas actividades deben estar

alineadas con los objetivos de aprendizaje y permitir a los estudiantes aplicar los
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conceptos adquiridos en situaciones practicas. El docente también puede adaptar o
personalizar las simulaciones existentes para abordar necesidades especificas del grupo o
tema en particular.

En conclusién, los estudiantes son los exploradores activos e investigadores de las
simulaciones PhET, mientras que el docente desempefia el papel de facilitador,
observador y disefiador de actividades. Juntos, estudiantes y docentes pueden aprovechar
al maximo estas simulaciones interactivas para mejorar la comprension y el aprendizaje
de conceptos cientificos y matematicos.

Figura 5

Imagen aprendizaje centrado en el estudiante

ANALIZAR

3

APRENDER ES:
CONTRUIR SOBRE
IDEAS PREVIAS = Ak

DESARROLLLO
LO QUE HACE EL COLABORAR

ESTUDIANTES

Nota. Se disefio con los recursos de Canva. Tomado de las Fuente Simulaciones PhET

IDEAS PREVIAS

para actividades de indagacion en clases de Ciencias y Matematicas.

https://www.canva.com/design/DAFIny169ys/apLAid39rublRsXOcCQCaA/view



https://www.canva.com/design/DAFlny169ys/apLAid39rublRsXOcCQCaA/view

Figura 6

Captura de imagen disefiando actividades con Simuladores PhET

Diseno de Actividades para Primaria-Secundaria (K12)

Como crear preguntas y hojas de trabajo para guiar productivamente la exploracion de los estudiantes
con la simulacion. Centrado en preparatoria (K12)

ET Disefiando actividades con PhET D
Copiar vin...

Mirar en {3 Youlube

Consejos para Profesores

Creando actividades para las Simulaciones Interactivas PhET: Enfoque de PhET a la indagacién

guiadaﬁ% Una guia de una pagina que contiene buenas practicas para crear actividades de indagacion
guiadas.

Guia para el disefio de actividades de Matematicas 12 Descripcion general de estrategias de disefio
de hojas de actividades y clases que el equipo de PhET a enconfrade eficientes en clases de
matematicas

descripcion detallada sobre las estrategias de disefic que adoptd el equipo PhET para promover el interés
y el aprendizaje efectivo del estudiante con las actividades en Ias hojas de frabajo.

< Como puedo digenar hojas de trabajo que se puedan utilizar con PhET? Consejos para escribir
actividades guiadas que apoyen el aprendizaje de los estudiantes

Ejemplos de actividades, con comentarios, para educacion basica y educacién media.
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Tips y Recursos

m

Nota. Enlaces creacién desde un enfoque a la indagacion guia, tomado de la fuente PhET

colorado. ( https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/activities-design)

Consejos para
Usar PhET

Usando PhET en
clases
expositivas

descripcion
general

Demosiraciones
Interactivas

Usando PhET con
Sistemas de

Disefiando
Actividades para
Primaria-
Secundaria (K12)

Facilitando
Actividades para
Primaria-
Secundaria (K12)

Serie de Videos:
Facilitando
Actividades de
PhET en Clases
de Primaria-
Secundaria (K12)

Toma un Taller
Virtual de PhET

Se tomo un pantallazo donde puede ver los tips y los recursos que se extrajeron para la

elaboracién y el disefio de nuestra propuesta desde una estrategia de Indagacién guiada

para simulaciones PhET.


https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/activities-design
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A continuacion, la siguiente figura expone algunas caracteristicas comunes de las hojas
de trabajo que se puede utilizar.

Figura7

Ejemplo de como elaborar Disefio de hojas de actividades

Construccién de moléculas usando Simulaciones

Objetivos de Aprendiraje:
1 Destride la diferencia entre el nombre de una molécula una formula quimica

2. Distingue entre ¢f coeficiente v e subindice de una formula quimica
iR ce como moléculas grande se rompen en pequed Idculas

2. (Como sabes que has construido una molécula?,
b Escribe el nombre de algunas de las moleculas que has hecho (por epemplo Agua)

2. Nombre de las Molécutas y Formula Quimica
8. Compars el nombre y ks formuls quimica de algunas molécules.

Nombre de la Molécula Formula Quimica
Segunda parte:
3 HasMis
& Lena la inf idn de bas sig tablas y contesta las preguntas.
Objetivo: 30,
iDibujalo!
£Qué significa &l 3" en 30,7

¢Que significa el *;" en 30,7

[lel=VE T
¢Que significa ¢l 2" en 2NM,?
£Qué significa el *," en INH,?

Nota. Tomado de fuente PhET colorado (https://phet.colorado.edu/assets/virtual-

workshop/Dise%C3%B1o de Hojas de Actividades.pd f)



https://phet.colorado.edu/assets/virtual-workshop/Dise%C3%B1o_de_Hojas_de_Actividades.pd%20f
https://phet.colorado.edu/assets/virtual-workshop/Dise%C3%B1o_de_Hojas_de_Actividades.pd%20f
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Tipo de estudio

Poblacion

Estudiantes del grado 5°A, de la institucion Gimnasio Castillo del Norte de la
ciudad de Neiva, Huila. La institucion es de caracter no oficial, ofrece los niveles de
educacion preescolar y educacion basica primaria, en Unica jornada y en una sola sede de
propiedad del sefior Robhert Alirio Rojas Herrera, quien se desempefia como director
administrativo, del mismo modo labora alli su esposa Marianella Nese Buitrago, quien es
la directora. Su vision como directivos es trabajar en la construccion de suefios para la
nifiez, edificando en valores los aprendizajes.

Comunidad

La poblacion que encontramos en el colegio se conforma por familias que desde
la matricula — SIMAT estéan clasificadas en los estratos socioecondémicos dos y tres,
evidenciando el desempefio laboral de los acudientes como secretarias, auxiliares de
cocina, policias, militares, prestamistas, independientes y universitarios como docentes,
odontélogos, médicos, ingenieros civiles, ingenieros ambientales y administradores
comerciales.

Equipo docente y administrativo

El equipo de trabajo fuera de los dos directivos, lo conforma personal con
funciones de coordinador, un orientador, diez docentes y una persona auxiliar de

servicios generales. El talento humano que labora en el colegio es idéneo en cada una de
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de convivencia.

Los salones a comienzos del afio 2020 tuvieron adecuaciones respectivas en
infraestructura, adecuacion y reorganizacion donde se dio un giro total en relacion a la
asignacion de salones a los grupos y que pese a estar vacios durante mas de un afio, en el
2021 se pudo dar inicio a la presencialidad progresiva y segura mediante la modalidad de
alternancia, viéndose la adecuacion tecnoldgica en los ambientes para tratar de sopesar
los encuentros no presenciales y presenciales de manera sincrénica y simultanea.

Estudiantes

El grupo con el que se desarrollara la practica inicialmente es el grado 3°A de
educacion basica primaria, al finalizar, los estudiantes estaran cursando el grado 5°A, el
grupo de tercero estad conformado por 19 estudiantes, 14 son nifios y 5 nifias, de los cuales
en este momento por razones de pandemia, tenemos 6 nifios en presencialidad y 13 en
virtualidad, las edades de los estudiantes oscilan entre los 8 y 9 afios de edad; este grupo
tiene la caracteristica de ser muy colaborativo, participativo, visual, ludico y cuentan con
gran apoyo Y disposicion por parte de los padres de familia y no se reportan estudiantes
con NEE. Se relacionan las figuras que hacen parte de la caracterizacion del Gimnasio
Castillo del Norte se encuentra ubicado en el norte de la ciudad de Neiva en el
departamento de Huila. Se tomaron unas fotografias donde se llevar la propuesta de

investigacion (Ver anexo C) Fotograficas de las Zonas locativas I.E Castillo del Norte.
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La siguiente imagen muestra la ubicacion geogréafica del sitio donde se llevaron a
cabo las préacticas e investigacion de propuesta, ademas encontramos informacion
complementaria que nos brinda el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -
DANE.

Figura 8
Imagen Cartografica de su ubicacién actual

O @ £y https;//geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/georreferenciador-de-direcciones * l"n = @ Q

DANE W Geoportal  Georreferenciador de direcciones
PRGN A TO0S —

Acerca de What3words Hibrido  Mapa
N C o/ .
! §

Departamento

HUILA v
Municipio

NEIVA v
Clase:

Centro poblada v

Centro poblado

Seleccione v

Ingresar direccién
Ingresar What3words
Georreferenciacion manual

Direccion:

Coordenadas geograficas:

Manzana:

Nota. Lugar de objeto de estudio. Tomado de la Portal [Geoportal

fotografia](DANE,2021).
Procedimientos

El grupo se cred con los estudiantes de grado 3°A de la institucion educativa

Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad de Neiva, Huila. Este grupo esta conformado por
19 estudiantes que poseen una caracteristica muy particular, son estudiantes muy pasivos
en la asignatura de las matematicas y muestran poca curiosidad. Aunque el tamafio de la
muestra es pequefio y es mas facil para investigar y crear relaciones solidas segun en la

guia de la metodologia de investigacién (Hernandez Sampieri, 2014) expone en su cuadro
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de la muestra cualitativo no es importante desde punto de vista probabilistico” sino que se
busca una indagacién de datos cualidades profundas y enriquecedora.

LA FASE 1 DE ACCION: Es el primer paso de accion planeacion y organizacion
(caracterizacion de los estudiantes) tiene como propdsito recolectar informacion
sociodemografica y hacer una prueba tipo test a modo de tipo ICFES se utilizo la
herramienta QUIZIZZ, (Ver anexo D) con el fin de tener una guia previa de los
conocimientos bésicos acerca de la introduccion de las fracciones. Revision de la literatura
bibliogréafica y de acuerdo con la naturaleza del contexto, estrategia metodoldgica para
aplicar en busqueda del desarrollo de pensamiento numérico en los estudiantes de grado
3°. Esta fase se desarroll6 con un periodo de cuatro meses. También se elaboré una ficha
resumen del proyecto particular como primer envio de viabilidad y recomendacién.

LA FASE 2 DE ACCION:(disefio de un plan de actividades como parte de las
estrategias simulaciones PhET) incluye la elaboracion didactica de los contenidos a
socializar, se programd iniciar para la primera semana de octubre, 2022 se acord6 con la
docente que temas se abordarian para la semana de octubre, un repaso sobre las fracciones,
entonces proyectamos las planeaciones para tres sesiones, estas se hicieron debido a que la
docente de aula en su momento iba abordar el tema de las fracciones y lo ajustamos
mediante evidencias de aprendizaje propuestas por el MEN, dichas evidencias de
aprendizaje con la utilizacion de los simuladores y como herramienta de complemento

metodoldgico en el grupo indagacion. Esta fase tuvo una duracion de cuatro semanas.
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LA FASE 3 DE ACCION (Implementacion de la estrategia pedagogica
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“Indagacion guiada”) una vez acordado con la coordinadora académica y el docente de
aula sobre los ajustes que teniamos que realizar a las planeaciones didactica y recursos
logisticos.

La clase comenzo con un taller de introduccion a simulaciones interactivas de
ciencias y matematicas “PhET”, con los estudiantes de grado 4° acercandose a la
plataforma de simulacién, esta fase se caracteriz6 por un periodo de orientacion, y video
explicativo “guia de inicio PhET” seguido de unas preguntas abiertas para conectar a los
estudiantes con la herramienta y finalizamos con que cada uno explorara la simulacion.

Figura 9

Fotografia Taller video explicativo Introduccion Simulacion Ciencias y

Matematicas

Nota. Aula audio visual. autoria propia
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Por otra parte, como es nuestra primera implementacion con el formato de
observacion, prestaremos mucha atencion en las primeras manifestaciones, expresiones de
nuestros estudiantes para verificar realmente como se siente y se expresan sobre el trabajo
realizado en la primera sesion, si algunos estudiantes estan temerosos, o no les interesa
cdémo se comportan individualmente, el objetivo general es que los estudiantes interactden
con la simulacién virtual, eliminar el miedo a probar herramientas y crear canales de
comunicacion entre ellos y que vivan su propia experiencia aprendiendo a cometer errores.
Figura 10

Fotografia mesa redonda socializacion video explicativo

Nota. Salén de clase. Autoria propia
Realizada la actividad del video explicativo, como muestra en la siguiente con los
estudiantes de 4° sacamos un espacio para socializar sobre el tema de las simulaciones
PhET, donde cada uno de los estudiantes expresa su opinion desde su punto de vista

respecto al tema abordado.

En la segunda sesién se implementé la guia de laboratorio o “indagacion guiada”

en donde se dispuso la entrega del material, como se muestra en el siguiente recuadro.



Tabla 3

Implementacion de la propuesta didactica

Momento

Herramienta
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Descripcion

IMPLEMENTACION
DE

LA HERRAMIENTA

Nota. Autoria propia

Sesion uno video explicativo
“que son las simulaciones PhET

y sus funciones

Trabajo directo a la plataforma

de Simulaciones PhET.

Sesién dos mesas redondas

Socializacién

Sesién 3 Fracciones Intro “Guia
laboratorio”.

Trabajo directo a la plataforma
de Simulaciones PhET.

Sesién 4 y 5 Presentacién
“PowerPoint y Simulaciones
PhET”

Exposicion  de  resultados
plataforma de Simulaciones
PhET.

En esta segunda sesion cada estudiante tiene una computadora, como el aula es un

poco pequefia se tuvo que dividir el grupo en dos partes, pues la idea es que cada estudiante
tenga la oportunidad de realizar su actividad de manera autdnoma, el docente de aula solo
puede orientar mas no solucionar y dar las respuestas a cada punto.

Figura 11

Fotografia del aprendizaje Indagacién guiado

Nota. Autoria propia.
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A continuacién, se presentan algunas de las caracteristicas fundamentales del
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Aprendizaje Activo que los docentes de aula deben considerar:
Proporciona un proceso de andamiaje adecuado

En algunos contextos o situaciones, el aprendizaje activo se ha confundido con poca
0 ninguna instruccion, lo que puede generar frustracion y confusion en los estudiantes.
Segun (Universidad de Colorado Boulder, 2020, p.4) “Unas de las recomendaciones con
aprendizaje activo con PhET, generalmente recomiendan que los profesores no den
instrucciones sobre cémo usar la simulacion”. Sin embargo, el andamiaje suele ser
necesario para respaldar lo que los estudiantes interpretan a partir de las visualizaciones de
simulacion. EIl andamiaje también es importante para facilitar la construccion de nuevos
conocimientos en principios ilustrados de simulacion. Debe existir suficiente andamiaje en
el aprendizaje que se adapte a las capacidades de los estudiantes. La actividad debe ser un
reto, pero factible para los estudiantes.

La actividad debe incluir preguntas que permitan a los estudiantes recopilar
informacidn y hacer observaciones de forma independiente, asi como proporcionar una
estructura que permita organizar la informacién recopilada. Los profesores pueden ayudar
a sus estudiantes de las siguientes maneras:

e Permitirles progresar a su propio ritmo en la resolucion de desafios tanto

individualmente como a traves de discusiones grupales;

e ayudarlos a comprender la informacion que reciben;

e para formalizar esas ideas; y finalmente,
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e asegura que todos los estudiantes alcancen el mismo nivel de comprension de la
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materia.

Por otra parte, al final cada estudiante comparte su experiencia de su guia para recibir
una retroalimentacion de pares y su docente a partir de sus experiencias, las actividades
anteriores, se desarrollan durante un dia méas debido a que el aula de informética era muy
pequefia, y toco dividir el grupo en dos subgrupos para que cada estudiante desarrollara la
guia. Concluida la actividad el grupo en general exponia al resto de sus compafieros sus
soluciones y datos recogidos y a la forma que llegaron a su conclusion. Los estudiantes
lograron socializar de manera adecuada sus respuestas, pero hicieron unas observaciones
acerca de uno de los puntos que le costé més trabajo que fue la tabla de combinaciones de
fracciones y fracciones equivalentes de acuerdo con la informacion proporcionada.

En esa parte se debatio, y cada uno presento su construccion y dio sus aportes.

Al cierre de la tercera sesion de la implementacion, la clase en general comparti
una encuesta de satisfaccion/ percepcion de la experiencia con el simulador “PhET” como
herramienta para la ensefianza-aprendizaje de la comprension de los conocimientos basicos
del pensamiento numérico del tema de las “fracciones” se envid un link por el correo
institucional para que lo diligenciara cada uno en la comodidad de su hogar.

En la sesion 4 y 5 tomamos nuestro proyecto, aplicamos la interdisciplinariedad
con las competencias del area de informatica y las matematicas de acuerdo a las
orientaciones tecnolégicas (MEN,2008, p. 18) “Apropiacién y uso de la tecnologia” aqui
los estudiantes a partir de su indagacion y exploracion. Se adjuntan sus evidencias de las

anteriores sesiones a través del aplicativo PowerPoint.



Figura 12

Encuesta de satisfaccion y percepcion de los estudiantes del grado 4A

1= 314159265 >l
Sem

~F
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Encuesta de satisfaccion/percepcion *
Fracciones" Grado 4 A

Responda las siguientes preguntas con la mayor sinceridad posible, considerando su
aprendizaje. La informacidon suministrada por usted sera de uso exclusivo de Ia
investigacion, no tendra ningdn otro uso y seré de orden confidencial.

Autorizo usar la informacion para los propésitos de la investigacion y estoy de acuerdo en
participar en dicha investigacion. ;jAutoriza?

(Evaluacion del impacto)

Objetivo: Analizar la influencia del simulador “PhET” como herramienta para la ensefianza-
aprendizaje comprensidén de los conocimientos basicos del pensamiento numérico en los
estudiantes de 4°A del colegio Gimnasio Castillo del Norte de |a ciudad de Neiva

Responde las siguientes preguntas de acuerdo con la experiencia con el uso del
simulador:

Nota. Autoria propia. Se utilizo la herramienta de Google- formularios.

=
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdO7y4oywwuOSddp2NBSxoqaRyx0T Ikr

WzDb-PeGJLJC7fchw/viewform

Esta fase tuvo una duracién de 4 meses

LA FASE 4 DE ACCION en esta fase se utilizaron los instrumentos de recoleccion

informacién e instrumentos para la realizacion del analisis de los datos recogidos e

igualmente la sistematizacion, que se describen a continuacion:
Instrumentos de analisis de datos.

e Rubrica de Reflexion de PhET

e Encuesta de satisfaccion/percepcion

e Analisis Funcional del simulador

e Observacion del participante

e Anexos (fotos, formularios, diario de campo, planeaciones, guias, video clase)


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdO7y4oywwuOSddp2NBSxogaRyx0TIkrWzDb-PeGJLJC7fchw/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdO7y4oywwuOSddp2NBSxogaRyx0TIkrWzDb-PeGJLJC7fchw/viewform
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Instrumentos de recoleccion de informacion
e Encuesta diagnostica.
e Diario de campo accion
El andlisis se da a partir de un trabajo colaborativo y la utilizacion de la plataforma
PhET, los instrumentos que se utilizaran son una encuesta diagndéstica, la observacion
directa del participante, mediante rubrica con la interaccion del simulador PhET, encuesta
de satisfaccion/percepcidn, entrevistas, andlisis funcional del simulador, registros
fotograficos, rubrica de la simulador PhET, registro de conductas grupales, rubrica
validacion de test y triangulacién de datos con el analisis de los resultados, cada
instrumento tiene un proposito que nos aportara a la identificacion y al desarrollo de los
objetivos propuestos. Esta fase tuvo una duracién de 4 meses. Posteriormente, se muestra
el instrumento que utilizamos para planear, registrar y describir secuencias didacticas.
Tabla 4.
Fases del Proyecto de Investigacion
FASE OBJETIVO ACTIVIDAD
- Caracterizacion del contexto - Revision bibliografica sobre
escolar de los estudiantes de 3° ensefianza de las

LA FASE 1 DE grado de primaria de la I. E Simulaciones PhET basada en
ACCION:

Caracterizacion

Gimnasio Castillo del Norte de la indagacién, aprendizaje
de los ciudad de Neiva- Huila. Experencial y elaboracion de
estudiantes. Instrumentos por categorias preguntas cientificas

mediante encuesta diagnostica.
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Google Formulario, la linea base

para el desarrollo de la

exploracion por medio de

plataforma  académicas  por

medio de revision literatura

bibliogréafica.

en la investigacion en el contexto
escolar.

- Consulta del marco normativo a
internacional

nivel y nacional

lineamientos  curriculares en
matematicas y estandares del

MEN.

TIEMPO

Tuvo una duracién de 4 meses

LA FASE 2 DE
ACCION

Disefio del plan
de
como parte de las

actividades

Disefiar un plan de
actividades como parte
de la estrategia a aplicar
simulaciones PhET

para estudiantes de grado 4° L.E

Disefio y construccién de guias
para el trabajo en el aula y virtual.
-Taller de Introduccion PhET.
-Guia didactica docente

-Guia de laboratorio (Indagacion

. Gimnasio Castillo del Norte de la guiada  Introduccion a  las
estrategias
“Simulaciones ciudad de Neiva — Huila. fracciones formato cuaderno).
2
PhET -Formato de Observacion de los
participantes.
TIEMPO Tuvo una duracion de 1 mes

LA FASE 3 DE
ACCION

Implementacion
de la estrategia

pedagdgica

Aplicar simulador virtual

PhET como herramienta
pedagdgica en el proceso

de ensefianza-aprendizaje

Implementacion de la estrategia
didactica de ensefianza por medio
de Teoria Aprendizaje

experiencial e Indagacion guiada.
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los
del

pensamiento numérico en los

para la comprension de

conocimientos basicos
estudiantes de educacion
primaria de la LE Gimnasio

Castillo del Norte de la ciudad de

Neiva.
TIEMPO Esta fase tuvo una duracion de 4 meses
LA FASE 4 DE Analisis de los datos y reflexion -Técnicas e Instrumentos para el
ACCION del impacto del uso del simulador analisis de la informacion
Evaluacion

Impacto Uso Del
Simulador PhET

Accioén

virtual PhET

en el proceso de ensefianza
aprendizaje indagacion y
experiencial en estudiantes

de educacion primaria de la IL.E

Gimnasio Castillo del Norte de la

ciudad de Neiva — Huila.

-Rubrica de Reflexion de PhET
-Encuesta de
satisfaccion/percepcion

- anélisis Funcional del simulador
-Observacién del participante

- Anexos (fotos, formularios)
-Técnicas para recoleccion de
informacion -
Encuestas diagnostica.

-Diario de campo

TIEMPO

Esta fase tuvo una duracion de 4 meses

Nota. Elaboracion propia.
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Diagrama de flujo metodologia fases de investigacion

Pedagogias emergentes mediadas por simulaciones PhET como estrategia pedagégica para la comprension de los conocimientos
basicos del pensamiento numérico en los estudiantes de 4°A del colegio Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad de Neiva.

INICIO IDEA

PRESENTACION

CARTADE

PRIMER CICLO
PLAN
PREGRADO

FASE 1
PLANEACION

PRIMER PASO DE
ACCION

PLANEACION Y
ORGANIZACION

REVISAR— FASE 2 | ¢——Si.

SEGUNDO PASO
DE ACCION

CONVENIO PRACTICA

INSTITUCION EDUCATIVA

GIMNASIO CASTILLO DEL
NORTE CIUDAD NEIVA -

ACCION

METODOLOGIIA
INVESTIGACION DE

{VERIFICACION!

EXPLORACION
BUSQUEDA DE
HECHOS

)

NO

VERIFICACIOI

-Area de enfoque (Pensamiento Numérico)
-Identificacién del problema de la investigacion
- Justificacion y Antecedentes
-Encueta diagnostica Generales, familiar, medicos, datos
escolar, expectativas simulacién Phet, habitos.)
- Descripcion del contexto de la investigacion de accion
-Pregunta de Investigacion
-Objetivos general y especificos
- Revisién Marco Teorico /Estado def Arte
-Bibliografia

DISENO DE UN PLAN
DE ACTIVIDADES
COMO PARTE DE LA

DSIENO

R

REVISAR FASE 3 < )

TERCER PASO DE

ACCION
IMPLEMENTACION

ESTRATEGIAS
SIMULACIONE PHET

T
NO

L VEIRIFCACION?

-Taller de Introduccién PhET
-Guia didactica docente
-Guia de laboratorio (Indagacion guiada Introduccion a las

fracciones formato cuaderno)

-Formato de Observacion de los participantes.

IMPLEMETACION
DE LA ESTRATEGIA

DE LA
ESTRATEGIA
PEDAGOGICA

___REVISAR.

FASE 4

D — ¢ VEIRIFCACION?

PEDAGOGICA

-Taller de Introduccién PhET
-Guia didactica docente

-Guia de rio (Indagacién guiada Introduccién a las

NO

fracciones formato formato cuaderno)

F to de Ol i6n de los

CUARTO PASO
DE ACCION
EVALUACION

ANALISIS DE DATOS

-Técnicas e Instrumentos para el analisis de la
informacién
-Rubrica de Reflexion de PhET
-Encuesta de satisfaccion/percepcion
- Andlisis Funcional del simulador

Y REFLEXION

IMPACTO USO

"SISTEMATIZACION"

DEL SIMULADOR
PHET

Formato Informe
INVESTIGACION
<~ | FORMATIVAPre
Grado 2023

{—si.

SEGUNDO CICLO
PROFUNDIZACION

Eoi

L VEIRIFCACION?

-Observacion del participante
- Anexos (fotos, formularios)
-Técnicas para recoleccién de informacién
-Encuestas diagnostica.
-Diario de campo

Nota. Se utilizo la aplicacién de diagramacion inteligente para la creacion diagrama flujo
donde describe el proceso de cada una de las fases. (Lucidchart) Elaboracion propia.
https://lucid.app/lucidchart/3d885e50-6ba5-42ec-abc4-

707c40931026/edit?view items=RLAWImMc~mmv-&invitationld=inv 144ble77-7924-

4411-91d0-50acaa97574d#



https://lucid.app/lucidchart/3d885e50-6ba5-42ec-abc4-707c40931026/edit?view_items=RLAWimc~mmv-&invitationId=inv_144b1e77-7924-4411-91d0-50acaa97574d
https://lucid.app/lucidchart/3d885e50-6ba5-42ec-abc4-707c40931026/edit?view_items=RLAWimc~mmv-&invitationId=inv_144b1e77-7924-4411-91d0-50acaa97574d
https://lucid.app/lucidchart/3d885e50-6ba5-42ec-abc4-707c40931026/edit?view_items=RLAWimc~mmv-&invitationId=inv_144b1e77-7924-4411-91d0-50acaa97574d
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Tabla 5
Diagrama de Gantt cada una de las Fases y Actividades de Investigacion
CRONOGRAMA I [T IV _ v
Agosto — Diciembre Marzo - Julio Agosto — Diciembre Marzo-
, 2021 2022 2022 Junio 2023
DESCR I PC I ON G EN ERAL Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
112 (34|12 |3]4]5 1123|412 |3 |4

Fase 1:
Caracterizacion

Observacion

Grupo de Discusion

Encuesta diagnostica formulario
Plataforma Google.

Planteamiento de problemas,
introduccion, objetivos

Elaboracion
marco teérico

Tutoria para revision del documento
Carlos Henry Sandoval Bravo
(pedagogias Emergentes)

Revisién Bibliografica

Elaboracidon primer Informe

Ficha de Formulacion

Observaciones generales objetivos
general y especificos, planteamiento
pregunta de investigacion.

Revisién de autores, ultimas
publicaciones recientes Phet

Ficha resumen de investigacion

Registro y creacidn cuenta con
publicaciones Iberoamericana (OMP)

Tutoria para revision del documento
Carlos Henry Sandoval Bravo
(Estudio de Caso)

Fase 2:

Disefio

Aval OMP Concepto presentacion
Ficha de Formulacion Investigacion
Formativa

Instrumentos de recoleccién de
informacion

Creacion y formulacion en plataforma
Quizizz

Rubrica de Reflexién de PhET
(Formato).

Encuesta de satisfaccion/percepcion
Formulario Plataforma Google

Anélisis Funcional del simulador
(Formato).

Observacion del participante
(Formato PhET).




Planeaciones

o1

Diario de campo accion

Anexos (fotos, formularios).

Elaboracién Segundo Informe

Revision Bibliografica

Observacion del participante
(Formato PhET).

Fase 3:
Implementacidon De la estrategia Pedagdgica

Taller virtual Matematicas
Simulaciones PhET (Primera sesion)

(Segunda sesién) Mesa redonda
socializacion del video explicativo
simulaciones PhET.

Implementacidn Propuesta pedagdgica
Guia de Laboratorio “PhET” introduccion
a las simulaciones PhET (tercera sesion)

Implementacion Presentacion de resultado
PowerPoint y simulaciones “PhET”
introduccion a las simulaciones PhET
(Cuarto y quinta sesion)

Realizacion de encuesta de
Percepcidn estudiantes simulaciones
PhET

Revisién Bibliografica

Observacion del participante
(Formato PhET).

Diario de campo accion

Tutorias para revision del documento,
Luis Quiroga Puertas (investigacion
Narrativa)

Fase 4:
Analisis de Datos y reflexion

Revisién Bibliografica

Observacion

Andlisis y sistematizacion de datos de
entrevistas y formularios Google

Rubrica de Reflexion de PhET

Valoracion y anélisis funcional del
simulador

Elaboracion del Informe Final “mediante
formato Informe Formativo Pregrado
2023 Iberoamericana)

Tutorias para revision del documento
escrito (Investigacion Etnoinvestigacion)
Eryca del Carmen Pérez Rojas

Nota. Elaboracion Propia.
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Técnicas para la recoleccién de la informacion
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Encuesta diagnostica: Donde ese utilizé una encuesta diagndstica como guia
para conocer una informacion general y adicional de cada estudiante, esta estructurado
por categorias (datos personales, datos familiares, datos escolares, datos médicos,
expectativas educativas por simulaciones PhET y habitos de estudio). Se disefié un
formulario Google. Ver anexo 3, por su facilidad y economia donde se pueden analizar
las respuestas en tiempo real sobre sus opiniones, las actitudes y los comportamientos, las
habilidades y destrezas presentes en los estudiantes, en lo relacionado con el
reconocimiento y uso del material de laboratorio, y expectativas en la influencia del
simulador “PhET” como herramienta para la ensefianza-aprendizaje, comprension de los
conocimientos basicos del pensamiento numeérico en los estudiantes de 3°A del Gimnasio
Castillo del Norte, “las entrevistas semiestructuradas se basan en un tema o guia de
preguntas y el entrevistador, tiene la libertad de hacer preguntas adicionales para aclarar
conceptos u obtener mas informacion, y las entrevistas abiertas se basan en una guia de
contenido general” (Hernandez, et al., 2016, p. 403) .

Observacion del Participante: Para efectos de este estudio el investigador
participara como docente en las pruebas empiricas. La estrategia disefiada con estudiantes
de basica primaria, en estas pruebas se utilizara la observacion participante para recoger
informacidn de manera directa sobre los aspectos relacionados con el rol del estudiante y

del docente en el desarrollo de las sesiones de clase (Hernandez-Sampieri, 2016, p.401)
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Diario de campo: Para registrar los pensamientos las observaciones y
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pensamiento de los estudiantes de 4 grado de sus aportaciones encontradas en la
manipulacion de la SIMS a partir de sus ideas que puede conducir a una mejor
comprension de las tematicas abordadas.

Pretest tipo ICFES: Determinar cuanto conocen del tema, introduccién de las
fracciones, conocimiento previo con el cual se pueda contrastar el cambio que ocurrio
después de usar las simulaciones PhET. Con los resultados obtenidos podemos mejorar
aquellos temas en los que tenga mayor falencia y mejorar la experiencia del estudiante.
Técnicas para el analisis de la informacion

Encuesta de satisfaccion/percepcion: Este instrumento permitira evaluar y
analizar el impacto del software PhET para el desarrollo en clase de Pensamiento
numérico, como los estudiantes perciben el escenario de su nivel de comprension,
facilidad de uso, confiabilidad de la herramienta, entre otros.

Analisis funcional del simulador: Segun (Ayala y Salinas, 2019, p. 4,) citando a
(Rincon, Pérez y Hernandez, 2000). “Es un instrumento para evaluar recursos educativos
digitales donde esta organizado por tablas y categorias que clasifican en producto y
proceso”. Propuesta modelo sistematico de calidad donde se hace un analisis descriptivo
de la funcionalidad del software de simulacion. Explican a continuacidn; identificacion,
funcionabilidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenimiento y portabilidad.

Triangulacién de datos: Referida a la confrontacidn tedrica, estudiantes de

nuestro contexto educativo y el uso del simulador tanto positivo como negativo.
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Rubrica de Reflexién de PhET: Una rabrica mas que todo disefiada para que los
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docentes reflexionen sobre el resultado de las actividades (preparacion de aula, hoja de
trabajo, desarrollo de la actividad y conclusiones) que usa simulaciones PhET en
primaria-secundaria (K12) y en los aspectos que puede enriquecer nuestra labor. Esta

dispuesta en la plataforma consejos para profesores PhET (2022).

Consideraciones Eticas

Para el desarrollo del presente estudio de investigacion en la Institucion Gimnasio
Castillo del Norte del municipio de Neiva, se tuvo en cuenta las siguientes
consideraciones éticas:

En cuanto a la pertinencia y valor social del estudio, es conveniente precisar que
esta investigacion observa grupos sociales o comunidades de docentes y estudiantes, que
corresponden a la institucién educativa Gimnasio Castillo del Norte.

Para el adelanto de este estudio no se utiliza informacion de grupos poblacionales
vulnerables, proteccion de ecosistemas o cuidado de especimenes.

El llevar a cabo este estudio no representa ningln riesgo para las partes
involucradas de manera directa e indirecta tales como investigadores y demas
participantes; de igual manera no se predice el riesgo de surgir ningun conflicto de

intereés.
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Capitulo 4
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Analisis de Resultados

Analisis de los avances, significados y construcciones de los estudiantes con
respectos a elementos del pensamiento numeérico con relacion a las actividades de
simulaciones PhET sobre fracciones.

Conteo y cardinalidad

Durante las actividades, los estudiantes pudieron construir una comprension del
conteo y la cardinalidad al identificar y contar las partes de una fraccién, como el
numerador y el denominador. Por ejemplo, al explorar la simulacion "Fraccion:
Introduccion”, los estudiantes contaron las partes coloreadas de una forma y reconocer
que el numerador, representar el niUmero de partes seleccionadas y el denominador
representa el nimero total de partes.

Correspondencia uno a uno

Al utilizar las simulaciones PhET, los estudiantes pudieron establecer una
correspondencia uno a uno entre las fracciones y sus representaciones visuales. Lograron
construir conexiones entre la fraccion escrita, su representacion gréafica y su posicion en
una recta numeérica. Por ejemplo, al comparar fracciones en la simulacién "Comparacion
de fracciones", los estudiantes pudieron relacionar visualmente las fracciones y
determinar cuél es mayor o menor.

Seriacion
La seriacion implica la capacidad de ordenar los elementos en una secuencia

I6gica. Durante las actividades, los estudiantes lograron construir esta habilidad al
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simulacion "Fraccion: Ordenar y Comparar™, los estudiantes pudieron arrastrar y soltar
las fracciones en el orden correcto, lo que les ayuda a desarrollar una comprension de la
seriacion de las fracciones.

Comparacién

Las simulaciones PhET permiten a los estudiantes comparar fracciones y construir
una comprension de los conceptos de mayor que, menor que e igual a. Pudieron utilizar
visualizaciones interactivas para comparar tamafios de fracciones y determinar relaciones
de magnitud. Al participar en actividades como "Comparacion de fracciones”, los
estudiantes lograron construir habilidades de comparacién numérica.

A través de las actividades de simulaciones PhET sobre fracciones, los estudiantes
pudieron alcanzar una variedad de construcciones relacionadas con los elementos del
pensamiento numérico. Lograron desarrollar habilidades de conteo, cardinalidad,
correspondencia uno a uno, seriacion, comparacion de fracciones. Estas construcciones
les permitieron comprender y aplicar de manera significativa los conceptos numéricos

relacionados con las fracciones.
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Instrumento del Estudio - Diagnostico Contexto Escolar

S7

Se uso una encuesta diagnostica para caracterizar a los estudiantes de cuarto grado
I.E Gimnasio Castillo del Norte, para conocer una informacion general de cada estudiante
y sus opiniones, las actitudes y los comportamientos, las habilidades y destrezas presentes
en los estudiantes en lo relacionado con el reconocimiento y uso del material de
laboratorio, y expectativas que genera la influencia del simulador “PhET”. De este
instrumento se obtuvo:

Tabla 6
Diagnéstico grupal organizado por categorias
DIAGNOSTICO GRUPAL
- Lainstitucién se encuentra ubicada en el norte de la

_ ciudad donde los caminos y el acceso via de tipo

Contexto socio secundario donde conectan con otras vias mas pequefias.
cultural - El clima con una temperatura maxima promedio de 37 °C
y minima de 24 °C.

- Asu alrededor existe multiples negocios, entre ellos
ferreterias, fruver, farmacias, montallantas, restaurantes y
centros comerciales cercanos, como éxito, tnico,
Homecenter, entre otros.

- Lalocalidad es tranquila, existe pocos conflictos de
delincuencia.

- El nivel socio econémico de las familias es medio — bajo

Aspecto que - Los estudiantes tienen el espacio para realizar

favorece investigaciones autbnomas, en las horas de descanso.

- Las rutas de transporte publico son muy constantes,
ademas es una zona muy tranquila

Aspecto que - Los padres tienen poco tiempo para apoyar a sus hijos a

obstaculiza causa de su trabajo.

- Situacidon familiar que se ha encontrado en la mayoria de
los casos es que se presenta, separacion de padres y
violencia psicoldgica

- Lainstitucion cuenta con 10 salones, un pasillo, una
cancha de futbol y cancha de baloncesto, la institucion
utiliza este equipamiento para recreacion de sus
estudiantes en la hora de descanso, teniendo siempre la
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Contexto Escolar

supervision de los docentes debido a que es un sitio que
no es encerrado.

Su infraestructura se encuentra en buenas condiciones,
pero si necesita una que otra reparacion en cuanto
goteras, en época de lluvia algunos salones, se
humedecen.

Cuentan con gran material didactico, tableros gigantes,
escaleras, trajes, pizarrones imantados, laminas, mapas,
juegos, rondas infantiles, maquetas, juegos de armary
desarmar entre otros.

Los recursos con los que cuenta son: 5 televisores de
diferentes tamafios, un proyector, un portatil, 17
computadores y alguno de ellos presentan fallas,
materiales didacticos de todo tipo para cada asignatura,
ellos mismos hacen sus creaciones en el trascurso de las
actividades extracurriculares con sus estudiantes.

El talento humano se compone en su mayoria por mujeres
que oscilan en rango de edad de 22 a 40 afios, 2
directivos un hombre y una mujer, y un auxiliar de
servicios generales mujer ademas de una
psicoorientadora.

Tiene un pasillo que se puede aprovechar para hacer

Aspecto que actividades.
favorece Como tiene una cancha de baloncesto y de futbol que es
compartido con la comunidad es aprovechado para
realizar actividades y proyectos educativos.
El Gnico inconveniente acerca del pasillo es que como
Aspecto que queda al lado de los salones, se presta para interrumpir a
obstaculiza

los otros grados, Ademas de no ser techado lo que impide
ser utilizado cuando se presenta lluvias.

El patio no es encerrado.

Hay un solo proyector, portatil.

CARACTERISTICA DESARROLLO APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES DE 3° GRADO

A la primera
categoria datos

El grupo esta conformado por 19 estudiantes, 14 son
nifios y 5 nifias, la mayoria de los estudiantes son nacidos
de la ciudad de Neiva y viven con sus padres. Solo cuatro
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basicos de los
estudiantes

estudiantes reportan que viven con uno de los dos, padre
0 madre, y 5 provienen de otras regiones como Bogota y
barranquilla.

¢Hay algo en tu
situacion familiar
gue se pueda

No todos contestaron esta pregunta solo 5 de ellos
reportan
Separacion de padres

conS|d_erar Violencia psicologica
especial? . .
Divorcio
¢Como es tu La mayoria de los estudiantes contestaron
relacion con tus Excelente, buenay regular.
padres?

Categoria escolar
¢Has repetido
algun curso?

Solo un estudiante es repitente de las asignaturas
matematicas y lenguaje. Pero los demas estudiantes han
tenido dificultades en areas ciencia y sociales.

¢ Asistes a clases
particulares?

La mayoria de los estudiantes nos comentan que reciben
clases particulares, en las tardes con docentes externos.

¢Las asignaturas
gue mas te han
gustado en los
altimos cursos
han sido?

Naturales, numérico y geométrico, Naturales, sociales
ingles

Naturales, educacion fisica, numérico

Naturales, métrico

Edu fisica, expresion corporal, naturales y religion
Numérico, lenguaje y naturales

Naturales, inglés y métrico

Meétrico, naturales y sociales

Numeérico, inglés, artes y lenguaje

Educacion fisica

Ingles

Edu fisica, métrico, expresion corporal

Inglés, naturales y numérico

Lenguaje e inglés

Inglés, lenguaje y naturales

Todas

Razones por las
que te gustan

Por las tematicas, las profes son buenas
Son divertidas me gusta la profe

Son divertidas y hacemos cosas chéveres
Me gustan los temas

Son chéveres

Los temas son faciles

Me gustan los temas




@ '3ERO

60

Porque podemos salir al parque

Le entiendo a la profe

Son de salir y divertirme

Son divertidas y las entiendo

Me agradan los temas y son faciles
son chéveres

Son faciles

Actualmente
cdémo valoras tu
preparacion en los
siguientes
aspectos

En las asignaturas de ortografia, calculo y resolucién de
problemas los estudiantes argumentan que tienen dificultades en
esas asignaturas.

CATEGORIA DATOS MEDICOS

¢Padeces alguna
enfermedad o
existe alguna

condicion fisica
gue te afecte?

De los 16 estudiantes que contestaron, 5 argumentan que tienen
problemas de vision 3 con enfermedades respiratorias.

¢Has estado
alguna vez
hospitalizado?

Infeccion respiratoria
Infeccion urinaria
Infeccién en la piel

No me acuerdo
Fractura de brazo
Bilirrubina y broncolitis
Fractura de brazo

No me acuerdo

CATEGORIA.

EXPECTATIVAS EDUCATIVA POR SIMULACIONES PHET

En alguna de las
clases de
Pensamiento
numeérico, ;has
realizado una
practica de
laboratorio?

La totalidad de los estudiantes nos argumentaron si han
realizado laboratorio de préacticas, pero ha sido mas
eventos ferias de matematicas, eventos deportivos, y
really matematicos, pero no con mediaciones de
tecnologias, que es para nuestro caso.

¢De qué tipo?

Porque es facil
fracciones
Con plastilina
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¢ Te parecio facil
el uso del
simulador?

La totalidad de los estudiantes argumentaron que le es
facil el uso del software

¢Qué es lo que
mas te atrae uso
herramienta
PhET?

Me gustan los juegos

Mas operaciones

Los juegos para aprender

Que puedo aprender mas y mejorar las notas
Que son como juegos

Que tenian juegos para aprender

Son divertidas, diferente a lo habitual en las clases
Que uno puede hacer juegos

Que es divertido y facil

Es fécil, y puedo mejorar mis notas

Es chévere y puedo practicar en casa

Los juegos

Es divertido

Es un juego y lo entiendo

Es fécil de usar

Es un juego

¢Para ti el estudio
es?

De los 16 nifios que respondieron 14 argumentaron que
es algo util para el futuro, pensando en nuevas
expectativas laborales como los trabajos de sus padres,
solo 2 reportan estudiar porque sus padres los obligan.

Cuando tienes
problemas con el
estudio, ¢a que se

deben?

En términos generales, una escala de Likert de los 16
estudiantes argumenta que se distraen muy facilmente,
debido a que se sienten muy aburridos, las tematicas
presentadas no son de su interés, algunos expresaron que
tienen problemas de visién al momento de leer y escribir
y lo hacen con mucha dificultad. También argumentan
que algunos de sus comparfieros son muy inquietos y son
muy graciosos y eso los distrae mucho.
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HABITOS DE ESTUDIO

Tiempo de
trabajo diario en
casa

De los estudiantes respondieron, indicaron que sus
habitos de estudio y de tareas no supera ni la hora.
Argumentan que mayoria de las tareas y talleres las
desarrollan en clase.

¢Hay alguien en
casa que te puede
ayudar con los

De los encuestados se evidencia que 25% (4 estudiantes)
les brindan ese apoyo y un 43% (7 estudiantes)
argumentan que es la madre y un 25% que nadie les

estudios? colabora debido a que siempre estan solos o sus padres
estan muy cansados.
Técnicas de A lo que el 53,3% (8 estudiantes) respondio que la
estudio que técnica que mas utiliza es la memoria, también
utilizas encontramos que la técnica de resumen y subrayado tiene

el mismo porcentaje, 26,7% considera que son las
técnicas que mas utiliza durante cualquier actividad
pedagogica, independientemente de la asignatura que les
toque desarrollar en el dia a dia.

¢ Te estimulan tus
padres en los
estudios?

Con relacion a la pregunta que si los padres los motivan
en los estudios el 68.8% (8 estudiantes) argumentan que
si, que desde muy temprana edad las experiencias
enriquecedoras les permitan alcanzar los objetivos a
través de sus conocimientos, afectos, actitud positiva,
aprendizaje en casa y si es en el caso con la comunidad.
El 31,3% (5 estudiantes) nos indica que no, debido a la
falta de comunicacién, problemas de convivencia en su
hogar (separacion), favoritismo hacia sus hermanos
menores.
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En virtud de lo anteriormente expuesto, se disefio la siguiente guia para el analisis

descriptivo tomado de la fuente (Cova et al., 2008), (Garcia et al., 2011) (Rincon, Pérez,

Hernandez, & Alvarez, n.d.) con relacion a la funcionalidad del software de simulacion

que comprende la identificacion, funcionabilidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia,

mantenimiento, portabilidad y propuesta didactica,

Tabla 7

Andlisis identificacion de simulador

1. Identificacién

Nombre del software: Simulaciones PhET. Acrénimo “Physics Education Technology
project (proyecto de Tecnologia para la Educacion en Fisica)

Version: 1.4.0

\ Fecha: 30 de agosto 2022

URL: https://phet.colorado.edu/es/

Tipo de licencia:_ Software libore X Cédigo Abierto _ Licenciado

Descripcion cualitativa del programa: Simulacion de PhET Interactive Simulations, University of
Colorado Boulder, bajo licencia CC- BY-4.0 CC-BY-4.0. https://phet.colorado.edu/es/licensing

Especificacion de
requerimientos

técnicos.

Hardware: ¢ Tiene especificaciones de requisitos minimos de
procesador yperiféricos?

Las simulaciones Java y Flash funcionan en la mayoria de los
sistemas operativos PC, Mac y Linux.

REQUISITOS MINIMOS PARA WINDOWS

Windows 10, 8.1, 7
RAM: 256 MB

Navegadores: Microsoft Edge e Internet Explorer 11, Firefox
y Chrome

Ultima version de Java
Cualquier procesador

PERIFERICOS NECESARIOS

Teclado
Mouse
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Sistema operativo 0 navegador:

¢Si el software se usa localmente, se puede instalar en diferentes
sistemas operativos? (incluir sistemas operativos para
dispositivos maviles)

Solo es ejecutable para computadora con los siguientes requisitos del

sistema para ejecutar las simulaciones PhET Java via CheerpJ

e Acceso a Internet

e Windows: Chrome, Edge
e Mac: Chrome, Safari

e Chromebook: Chrome

e iPad: Safari

¢Si el software se usa on line, se puede usar en diferentes

navegadores?
No esta disponible para dispositivos moviles.
Android: No son compatibles de manera oficial. Si estas usando las

simulaciones HTML5 en Android, te recomendamos usar la ultima

version de Google Chrome.

Nota. Tomado de la fuente Ayala, J., & Salinas, J. (2019). (Instrumento de analisis para

seleccionar simuladores)
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inductiva) tipo de exploracion del modelo simulado, fendmeno que se modela, interaccion,

resistencia a fallos, recursividad, descripcion de las variables y adaptacion al curriculo.

Tabla 8

Andalisis Funcionalidad

2. Funcionabilidad

Construccién
de simulacién

deductiva

v Permite que el estudiante construya y compruebe

modelos de sistemas cerrados controlados por
reaccion.

El modelo de simulacion dindmica representa
conceptualmente la naturaleza cambiante de
fendmenos de sistemas de una forma similar al
fendmeno real.

En este tipo de herramientas el modelo se concibe

y se implementa antes de ser comprobado.

Tipo de
construccion .,
Construccion

dela ) .,

de simulacién
simulacion: . )
inductiva

Permiten construir modelos dinamicos abiertos de
sistemas de fendmeno.

Cada vez que se afiade un elemento al sistema, se
puede comprobar el modelo para observar el efecto
del nuevo elemento en el funcionamiento del

sistema.

Construccion
de modelos
causales

cualitativos

Permite construir sistemas expertos basados en
descripciones cualitativas de relaciones causales
con hechos vy reglas si- entonces, para la toma de

decisiones.

Construccion
de modelos

semanticos

Permite la representacion de asociaciones
semanticas entreconceptos dominantes dentro de

un campo de conceptos.
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Tipo de Exploraciondel modelo
simulado

v" La simulacion estéa previamente construida para

De caja negra que los estudiantes exploren y experimenten.

v" No se explica el modelo implicito.

v" Permite la manipulacién de variables y la
comprobacion de losresultados de estas.

0 El sistema necesita que el estudiante construya el
modelo de forma explicita antes de comprobarlo.

De caja de 0 Se puede hacer seguimiento al comportamiento

cristal del modelosubyacente en la simulacion.

0 Permite lamanipulacion de variables y la

comprobacion de los resultados de estas.

Fenémeno que

se modela

v’ Conocimientos dominantes
v’ Problemas

v’ Sistemas

0 Experiencias

0 Pensamientos

Otro:

Interaccion

0 Una corrida del modelo se puede detener.

v Forma en que se solicitan los datos:

v Control anélogo.

v' Botones (iconos)

0 Cuadro de caracteres, texto /numérico.
Otro:

Resistencia a

errores

Genera mensaje de error especifico.El sistema con error no funciona.
Otro:

Recursividad de

la simulacion

0 Permite grabacion y reproduccion.

0 Permite guardar la simulacion.

0 Permite re-uso por parte de otros usuarios.
0 Genera reportes.

Otro:
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Descripcidn de las variables del modelo a simular: Se Incluye desde una lista hasta una
descripcion mdsdetallada con tipos de variables y posibles rangos de valores.

Figura 14

Ventana de Introduccion fracciones

VE diferentes l Maxms—g— AJUSTA el
representacio-- ‘ ‘ 4% numero de los

nes de las contenedores

fracciones

11 A AUMENTA/
v DISMINUYE el

MANIPULA la e - . . K numerador y el
/ = 6 D

fraccion r : denominador
de una fracciéon
impropia

ARRASTRA

piezas para

formar las

fracciones

Nota. documento de la alineacidn fuente PhET colorado. Fractions: Intro - Fractions |
Equivalent Fractions | Improper Fraction - PhET Interactive Simulations (colorado.edu)

e VE diferentes representaciones de las fracciones circulo, un rectdngulo, un cilindro, un
pastel o una recta numérica, y compararla con el numerador y el denominador
e MANIPULA la fraccion.
e ARRASTRA piezas para formar las fracciones.
e AJUSTA el numero de los contenedores
e AUMENTA/ DISMINUYE: el numerador y el denominador de una fraccion impropia.
Figura 15

Ventana de Juego

nvers (. 11 actuauza

para obtener
un nuevo

VUELVE a la
ventana de
seleccion de

niveles .

T

conjunto de
retos

& Mw &

AGREGA/
RETIRA

contenedores

I
/ /j

B

CONSTRUYE
fracciones que
coincidan con
los objetivos

Contenedor de
PARTICIONES

Nota. Esta ventana permite a los estudiantes practicar muchas veces, las fracciones
expuestas por el simulador, con ayuda de las piezas correspondientes. (Documento de la
alineacion fuente PhET colorado.) Fractions: Intro - Fractions | Equivalent Fractions |

Improper Fraction - PhET Interactive Simulations (colorado.edu)
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e VUELVE a la ventana de seleccion de niveles
e CONSTRUYE fracciones que coincidan con los objetivos.
e ACTUALIZA para obtener un nuevo conjunto de retos
e AGREGA/ RETIRA contenedores
e Contenedor de PARTICIONES
Figura 16

Ventana de Laboratorio

L) ARaDE piezas

QUITA la pieza ‘ . N IR BN BN i e fraccionarias o

anadida J contenedores

recientemente \ nuevos

1 ' A

: 3 & _\ AGREGA/
\\\\\\\\k Ll RETIRA

contenedores

ANADE

numeralesoun *—wu_ 1 " — — — — == = — |

nuevo

contenedor de Contenedor de
fracciones Fracciones: introduccion PARTICIONES

Nota. Esta ventana permite al estudiante crear su propia fraccion, no impuesta por el
simulador si no, desde su propia creacioén, con ayuda de los contenedores y de las piezas,
puede ser visualizadas por cirulos o rectangulos. Tomado de la fuente

https://phet.colorado.edu/es/licensing

e QUITA la pieza afiadida recientemente

e ANADE numerales o un nuevo contenedor de fracciones
e ANADE piezas fraccionarias o contenedores nuevos

e AGREGA/ RETIRA contenedores

e CONTENEDOR de PARTICIONES
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Adecuacion al curriculo: ¢ Qué objetivos de aprendizajes o competencias cubre? Alineaciones

a Agendas y Curriculos Nucleo Comun — Matematicas

Representa una fraccién a/b en un diagrama de recta numérica marcando a longitudes
1/b desde 0. Reconoce que el intervalo resultante tiene tamafio a/b y que su punto final
ubica el nimero a/b en la recta numérica.

Representa una fraccién 1/b en un diagrama de recta numérica definiendo el intervalo
de 0 a 1 como un todo y dividiéndolo en b partes iguales. Reconoce que cada parte
tiene un tamafio de 1/b y que el punto final del parte basado en 0 ubica el nimero 1/b
en la recta numérica

Comprender una fraccion como un numero en la recta numérica; representar fracciones
en un diagrama de recta numérica.

Entender una fraccién 1/b como la cantidad formada por 1 parte cuando se parte un
todo en b partes iguales; entiende por fraccién a/b la cantidad formada por unas partes
de tamafio 1/b.

Divide formas en partes con areas iguales. Exprese el drea de cada parte como una
fraccién unitaria del todo. Por ejemplo, divida una forma en 4 partes con igual areay
describa el drea de cada parte como 1/4 del drea de la forma.

Divida circulos y rectangulos en dos y cuatro partes iguales, describa las partes usando
las palabras: mitades, cuartos, y use las frases mitad de, cuarto. Entienda por estos

ejemplos que la descomposicion en partes mas iguales crea partes mas pequeiias.
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La siguiente tala presentan cada categoria por sistema de representacion y elementos que

se presentan nivel de abstraccion, profundizacion, respaldo y validacion de los simuladores

PHET por organismos internacionales que crédito y certificacion a este software

académico.
Tabla 9

Andlisis en relacion con la Confiabilidad /fiabilidad de simuladores

3. Confiabilidad / fiabilidad

Sistema de

representacion

Los elementos del modelo o fenémeno a simular se representan
con:

v Iconos.

v" Imégenes planas.

v" Imégenes 3D de baja definicion.

v" Imégenes 3D de alta definicion

0 Realidad aumentada

Otro:

Los cambios en el modelo o fendmeno a simular se representan con:
v/ Datos numéricos o texto.

v/ Cambio de iméagenes 2D.
0 Movimiento animado.
Otro:

El escenario donde se encuentra el modelo o fendmeno a simular
se representancon:

v’ Fondo unicolor.

v Imagen plana estatica.

o Imagen plana en movimiento.

o Imagen 3D estética.

0 Animacion 3D con movimiento.
o Otro:
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Descripcidn del nivel de Abstraccion de la simulacion: ¢éEn qué nivel se aproxima a la
realidad la simulacién?

Presenta elementos contextualizados a la realidad e iconografia técnica de
Algoritmos y funciones

Descripcion del nivel de profundizacion de la simulacién: ¢ El sistema permite observar
elementos y comportamientos del fendmeno que no se pueden observar en la realidad?
Permite de forma grafica observar a los estudiantes construir su propia fraccién y
verla representada como un circulo, un rectangulo, un cilindro, un pastel o una recta

numeérica, y compararla con el numerador y el denominador.

Respaldo del software: Organizaciones, sellos, certificaciones, reporte de estudios que
avalan que losresultados de la simulacidn son cientificos.

v’ Partidarios clave ($1,000,000+)

Fundacion Moore  comonamser ‘
MOORE v T < nm

FOUNDATION

E Hewleft Foundation

Fundacion Premio Yidan

NN

Fundacién William y Flora S Q@ Google:org
Hewlett
La Fundacidén Nacional de ”r:uﬂgjl‘?g:” @Té‘ft versiy of Colorado C. Wieman &S, Gilbert
Ciencias

\

Fundacion Mastercard

Google org

La Fundacidon O'Donnell
Universidad de Colorado Boulder
C. Wiemany S. Gilbert

DN NI N NN

PARTIDARIOS PRINCIPALES (S 100,000 +)

v’ AERDF EF+MATH L.

v La Fundacién Kavli )

v' ERCSMIE en la Universidad King ~ newschools STROBE|\_ =@
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Descripcion de la validacion de los resultados de simulacién: Descripcion de pruebas
hechas por unexperto en el tema para validar que los resultados de la simulacidon son
cientificos.

Principio PhET: Investigacidn y Desarrollo

“Los principios de disefio de simulacion PhET se basan en la investigacion
sobre como aprenden los estudiantes (Bransford et al., 2000) y de nuestras
entrevistas de simulacion (PhET Design Process). Entre cuatro y seis entrevistas
de estilo de pensamiento en voz alta con estudiantes individuales se realizan con
cada simulacidn. Estas entrevistas proporcionan una rica fuente de datos para
estudiar el disefio de interfaces y el aprendizaje de los estudiantes. El PhET Look
and Feel describe brevemente nuestros principios de disefio de interfaz y una

discusion completa se encuentra en el par de articulos de (Adam et al., 2008).”

Nota. tomado de la fuente PhET colorado. https://phet.colorado.edu/en/research
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La siguiente tabla muestra el analisis de evaluacion en categorias como facilidad
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de instalacion, manual del usuario, entretenimiento, facilidad de uso, aporte a errores de
uso, si posible conectar sus resultados a otros softwares.
Tabla 10

Anadlisis en relacién con la usabilidad de simulador

4. Usabilidad

Facilidad de la instalacion: Facilidad de instrucciones. Tiempo medio de instalacion.
e Puede de las dos formas con instalacion o sin instalacion.

e Sin la instalacion solo necesita Internet y la direccién URI:
https://phet.colorado.edu/es/
Con instalacion de facil manejo, exige requisitos muy minimos para ejecucion del
aplicativo

Manual de usuario: Calidad del lenguaje. Precision en las instrucciones. Apoyo
grafico. Secuencia de contenidos. Autosuficiencia del tutorial.

No se presenta manual de usuario oficial, pero si aporta consejos y recursos para ensefiar
con PhET, su pagina principal. (Recursos para Profesores, Actividades, Guias, Talleres,
videos, Traducciones entre otros).

Entrenamiento: Tiempo de aprendizaje del uso del software. Forma en que puede
ser utilizado yhabilitado para el aprendizaje de la aplicacion.

Dentro de las caracteristicas principales que se puede usar son:

Figura 17

Imagen pantallazo recursos para ensefiar con PhET para docentes
¢ Planeado usar PhET

e Usando PhET en Clases Expositivas: Una Descripcion General
Demostraciones Interactivas

Usando PhET con Sistemas de Votacidn (Clickers)

Disefiando Actividades PhET para Primaria y Secundaria - K12

Facilitando Actividades PhET para Primaria y Secundaria - K12

Serie de Videos: Facilitando Actividades PhET para Primaria y Secundaria - K12
Remote Learning with PhET

Toma un Taller Virtual de PhET

GUIA PARA EL USO DE SIMULACIONES ESPECIFICAS:

e Busca nuestras actividades propuestas para cada simulacion.
* Encuentra en la pagina de cada simulacién los "consejos para profesores" sobre el uso de
simulaciones especificas (si aplica).

Nota. Tomado de la fuente PhET colorado. https://phet.colorado.edu/es/teaching-
resources/tipsForUsingPhet
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Facilidad de uso: ¢El software es intuitivo y atractivo? ¢Qué nivel de complejidad tiene la
construccion o configuraciones particulares del modelo o fendmeno a simular? ¢los términos

usados por el software son de facil comprension por parte del usuario?

No requiere entrenamiento previo, ademas presenta una interfaz del software que es muy
atractivo para la experiencia del estudiante ademé&s su arquitectura estd disefiada con
diferentes elementos visuales que le permiten interactuar con un mend basico de componentes
y opciones en un solo tablero. Ademas, cuenta con caracteristicas inclusivas como lo muestra
la siguiente imagen.

Figura 18

Imagen de caracteristicas inclusivas y todos los Sims “simulaciones”

Simulaciones accesibles

Tenemos varias simulaciones publicadas con caracteristicas inclusivas que pueden satisfacer las diversas - % _xﬁ o Tl 1;%' R \
necesidades de los estudiantes en diversos entornos. Encuentre todas las simulaciones publicadas con - )“ oy A = i I
caracterisficas inclusivas y siga leyendo para conocer nuestrascaracier(sticas inclusivas y las simulaciones < :_ ) — oL ; o
en las que estamos trabajando L= H

N
W Caracteristicas inclusivas Conguir unndziea Gentro  variabilided Juego de numeros Optia Geométrca

a a B EAa
Entrada alternativa (por ejemplo, navegacion por teclado)

Sonido y Sonificacion a
Descripcidn interactiva @

Densidag

. L - =
Descripcién interactiva en dispositivos méviles b

Panorémicayzoom@ II\%
Expresar @ i 30

Modos normales our o olas ines numerica: Distancia Proporaian y proporcion

cior
(i) @ BEEEEA

Nota. Opciones que aparecen en cada sims, autoria de la fuente PhET colorado.
https://phet.colorado.edu/es/accessibility/prototypes

Aporte a errores de uso: ¢El software da orientaciones frente a errores de uso?

El software muestra errores cuando indica las posibles equivocaciones mediante alertas o
graficos de comportamiento.

Posibilita la conexion de redes y bases de datos: No posibilita extraer datos o bases de

datos ni guarda perfiles de la simulacion ni generar informes.

Nota. Tomado de la fuente Ayala, J., & Salinas, J. (2019).( Instrumento de analisis para
seleccionar simuladores)


https://phet.colorado.edu/es/accessibility/prototypes
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Tabla 11

5. Eficiencia

Rendimiento:
Capacidad de la herramienta para rendir en relacion con la complejidad del
proceso de simulacion.

La aplicacion proporciona un rendimiento 6ptimo, no son muy exigentes en
cuestion de requisitos de software, en relacion con la potencia de la méaquina
y los requisitos de la simulacion, el cddigo base de PhET tiene una evolucion y

mejora constante.

Comportamiento con el tiempo: Control de la velocidad de la animacién.

Rapidez de la compilacion.
Para nuestro caso es una animacién en un plano de 2D, su velocidad de
animacion es ejecutable en tiempo real sin ninguna complicacion, sin exceder su

capacidad de proceso.

Uso de recursos: Requerimientos de hardware y software.

Requerimiento basico ligado a la arquitectura del equipo de cémputo como se
menciono en table de identificacion donde se mencionan los componentes
necesarios para entrada y salida de informacion con relacion al hardware, con

relacion al software va ligado al navegador de internet o instalacién de Java.

Nota. Tomado de la fuente Ayala, J., & Salinas, J. (2019). ( Instrumento de analisis para

seleccionar simuladores)
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En la siguiente tabla se muestra el analisis de adaptaciones de la herramienta frente al
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mantenimiento de los simuladores para lo cual no se evidencio manuales de
mantenimiento.
Tabla 12

Analisis en relacion adaptaciones al manual de mantenimiento

6. Mantenimiento

Facilidad para realizar modificaciones y/o adaptaciones de la herramienta.
Manual de mantenimiento.

Como se menciond con anterioridad no se evidencia manual de instrucciones o
instalacion del equipo, pero si es posible desarrollar tu propia simulacion personalizada
javascript/typescript PhET es un proyecto de codigo abierto, Sin embargo, PhET no otorga
licencias de nuestro cddigo fuente a entidades comerciales con relacién al mantenimiento
estd en mejora constantemente.

Registro de las ultimas actualizaciones
Versidn 4.0 Fecha: 30 agosto 2022

e Se agregd soporte para ver SIMS en orientacién vertical
e Correccion de errores en la l6gica de actualizacién de la simulacion
Version 1.3.2 Fecha: 6 ene 2021

e Se han agregado las ultimas simulaciones HTMLS5 para el acceso sin conexion.
Version 1.3.1 Fecha:21 nov 2019

e Aplicacion traducida ahora en muchos idiomas
e Interfaz de usuario y filtrado mejorados
e Mejoras de rendimiento
e Memoria mejorada y uso de disco
e Correccion de errores
Version 1.3 Fecha: 17 nov 2019

e Aplicacion ahora traducida en muchos idiomas
e Mejora de la interfaz de usuario y filtrado.
e Correccion de errores

Version 1.2 Fecha: 22 feb 2019

e Support for iPhones
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e Updated user interface and filtering
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e New list view to find sims more easily
Version 1.1 Fecha: 1 feb 2017
e This updated version includes major architectural changes to the caching and
update system to produce a more robust user experience. This version also
addresses a bug that can happen when the app is first opened.
Version 1. Fecha: 03 oct 2016
Tomado de la fuente App Store.( Simulaciones PhET University of Colorado Boulder)

. https://apps.apple.com/es/app/simulaciones-phet/id1134126831

Nota. Tomado de la fuente Ayala, J., & Salinas, J. (2019).( Instrumento de analisis para
seleccionar simuladores)

La siguiente tabla presenta las caracteristicas de portabilidad de PHET

Tabla 13

Analisis de elemento de portabilidad

7. Portabilidad

Posibilidad de transferir el software de un entorno a otro: (Por ejemplo,

transferir entre diferentessistemas operativos)

Como el software es ejecutable en linea sobre un Browser que se utiliza para
identificar a un navegador web, es facilmente posible acceder a él usando
diferentes sistemas operativos. Los archivos quedan alojados en un servidor que se
conectan por, protocolo para intercambiar informacion y una de las cosas que no
se puede hacer en simulaciones PhET es que no se pueden transferir en modo

fisico.

Intercambio de datos: Facilidad para el intercambio de datos entre el
software y otras aplicaciones, como: hojas de calculo y archivos de texto.
Para nuestro caso la SIMS instruccion de las fracciones equivalentes no cuenta

con la opcidn de descarga de reportes o guardar en otras extensiones para ser

ejecutadas en otras aplicaciones por otros desarrolladores.



https://apps.apple.com/es/app/simulaciones-phet/id1134126831
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Nota. Tomado de la fuente Ayala, J., & Salinas, J. (2019).( Instrumento de analisis para
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seleccionar simuladores)

En la siguiente tabla se presentan la estrategias o propuestas didacticas brindadas por los
simuladores y disponibles para integrar su uso en el aula.

Tabla 14

Analisis elemento propuesta didactica de simuladores

8. Propuesta didactica

Herramientas, recursos u orientaciones que ofrece el software para apoyar
el proceso de ensefianza yaprendizaje.

Proporciona funcionalidad gratuita para que los usuarios creen simulaciones
interactivas bajo enfogque que motiva al estudiante en el descubrimiento o
indagacion guiada de las ciencias y las matematicas. Para los docentes es un
recurso simulaciones HTML5 (mas de 70 simulaciones) no solo para las

matematicas sino para maltiples asignaturas, incluso sin acceso a Internet.

Nota. Tomado de la fuente Ayala, J., & Salinas, J. (2019).( Instrumento de analisis para

seleccionar simuladores)
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Instrumento de Estudio- Observacion del Participante

80

Donde se mantienen experiencias directas con los participantes y el ambiente, en

este caso con los estudiantes del 4 grado, los investigadores como sujeto activo y

miembros del grupo. Se pudo conocer detalles de los roles de ambos participantes como

son las actitudes, gestos, motivaciones, comportamientos, intenciones, lenguaje y

expresiones utilizadas dentro del aula.

Tabla 15

Observacién Del Participante

Introduccidn a las fracciones sesiones 7, 14 y 21de octubre 2022

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

MI JORNADA FUE

X

CAMPO FORMATIVO
ABORDADO

Pensamiento numérico

GURPO

ORGANIZACION DEL

GRUPAL INDIVIDUAL PARES OTRO

X

OBSERVACION

Se organizaron a los estudiantes en dos grupos de 8
estudiantes

PREGUNTAS

Rol del
estudiante
en el uso
del

simulador

Actitud frente

al reto

¢Qué actitud asume con respecto al reto planteado?
La actividad se desarrollo en el aula de informatica, la
mayoria de los estudiantes se mostraron entusiastas,
felices y curiosos debido a la posibilidad de trabajar en
cada equipo de computo, cada estudiante asumio6 un rol

activo, participativo y de mucha curiosidad.

¢ Como se desenvuelve el estudiante con el
simulador? Una vez entregada la guia de laboratorio,
cada estudiante empez0 a explorar la simulacion de

Fracciones: Intro. Primero identificaron y relacionaron

~

cada funcion que tiene las pestana v interactivas para

elegir un nimero, para el numerador y el denominador.
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Habilidad en el
uso del

simulador

La pestafia de maximo, tiene una funcion de adicionar
figuras, en la parte superior encontraron las diferentes
combinaciones que pueden realizar con las fracciones

y poderlas representar en diferentes formas: circulos,

4
barras, rectangulos y cilindros. g
los estudiantes aprendieron con facilidad cada uno de
los comandos.
¢ Como se evidencia la diferencia en este desempefio
de los estudiantes que han tenido experiencias
previas en el tema?
Los estudiantes encuentran conceptos de fracciones en
su vida cotidiana ya sea desde su hogar o en el entorno
escolar. Como por ejemplo la de un nifio cuando puede
ofrecerle % galleta o compartir una bebida dividiendo
el contenido del liquido en 2 vasos iguales es un
ejemplo que a simple vista es muy claro para los nifios,
empieza a recopilar concepto de tema tratado.
Con relacion a la totalidad de los estudiantes,
encontramos con relacion al desempefio que han tenido
con la experiencia en el manejo de simuladores frente
a estos temas, que con anterioridad lo hallan manejado,
pero a la medida que ellos iban explorando cada una
de las opciones lograban mayor dominio, en
representar las fracciones en cualquiera de las figuras
geométricas. En la opcion de juego sintieron mucha
curiosidad de resolver las plantillas de las fracciones
encontrado la pieza adecuada y ellos mostraron agrado
por ensefiar a los compariieros la forma en que lo

lograron.
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Actitud frente
a la solucién
de dudas

¢ Como demuestra las dudas? con gestos o
expresiones corporales pidiendo la palabra para que los
oriente.

¢, Qué hace cuando no sabe cémo continuar con la
solucion del reto? Cuando no entienden, ellos siempre
tratan de mirar a su compariero, la guia o el monitor de
como llego a esa solucion, entre ellos se daba esa
retroalimentacion, otros buscaban que el docente los
orientara en los puntos que tenian dudas, podian ser
problemas, representaciones, ubicacion de simbolos y
representacion de figuras geométricas.

Habia dos estudiantes que tenian mucha debilidad en
los conceptos basicos de las fracciones debido a que el
grupo los desmotivaban con frases peyorativas, aun asi
siempre intentaron realizar la guia, aunque no daban

con el resultado correcto.

Interaccion
con los

pares

¢ Cémo interactuan los estudiantes entre si,
respecto al logro de los retos? Cada estudiante tenia
su propio equipo de computo, interactuaban con su
compafiero mas cercano para comprobar su respuesta
con el otro compafiero, se evidenciaba una satisfaccion
cuando ambos tenian la misma respuesta y la
satisfaccion los motivaban a continuar mas rapido que
los demas, generando asi una sana competencia entre
ellos.

¢Cbémo ayudan los estudiantes avanzados a quienes
no han logrado realizar los retos? Habia dos
estudiantes muy habilidosos con el manejo de los

sistemas y tenian muy en claro los conceptos de las
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fracciones, ayudaba de manera espontanea a sus
compaiieritos de clase ya sea digitando el valor que
corresponde a representar o construyendo la fraccion
en cualquiera de las figuras geométricas,
especificamente utilizaban la representacion de la
torta, circulo y rectangulo donde los dos estudiantes les
quedaba mas claro el concepto. Se pudo evidenciar que
la representacion de menos uso fue la recta numérica,
no les atraia mucho a momento de explicar, les divertia
maés utilizando las figuras geométricas debido a las

fichas y los colores le eran mas facil relacionar.

¢ Coémo manifiestan sus dudas al docente? Al
principio, los estudiantes pedian al profesor una
respuesta inmediata, la solucién del punto. Pero ellos
mismos construyeron sus estrategias mediante el

ensayo y error, donde repetian varias veces con

Interaccion relacién a valor, espacio y la forma de darle sentido al
con el punto. Ya en ultimas solicitaban al docente la
docente orientacion en cuanto a la falla obtenida.

¢ Qué actitud tienen frente a la intervencion del
docente?

Es importante comenzar a reconocer al estudiante
como el actor principal de su propia formacion, la
percepcion de los estudiantes sobre el docente en su
respectiva actitud en cuanto a la asignatura del area de
las matematicas fueron las siguientes:

Asistieron puntualmente y ayudaron a la organizacion

del salon.
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Sintieron que el tema le aportaba a su formacion
académica, mostrandose motivados por el aprendizaje
de las fracciones, les pareciéo muy interesante, y
divertido. También se evidencio una participacion muy
activa por los estudiantes en las dos sesiones por el
trabajo colaborativo y la retroalimentacion del docente
a estudiante, como entre estudiante y estudiante, en
todo momento estuvieron atentos al desarrollo de la

actividad propuesta por el docente.

¢ Los estudiantes logran cumplir los retos
planteados en cada sesion? Era una sola guia

planeada para dos sesiones, uno de los retos era que

Nivel de vivieran una experiencia con la combinacion de
logro elementos pedagdgicos, tecnoldgicos y organizativos
del reto dentro del aula, se pueden utilizar las simulaciones

PhET para provocar en los estudiantes un
modelamiento o simulacion “casi” reales y permitir su
manipulacion donde pueden establecer y comprobar
relaciones de casos con uso problema de fraccionarios,
de esta manera se pretende favorecer el cambio
cognitivo a través del trabajo colaborativo y

socializacion entre pares.

¢Como identifica una situacion que requiere
intervencion del docente?

Como era una guia de laboratorio y todos avanzamos
al mismo tiempo, habia algunos estudiantes que
terminaban mas rapido que otros, ellos por su
curiosidad de explorar mas alla de la simulacién

entraban al modo juego del simulador, tratando de
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Rol del

docente

Intervencion

resolver los niveles de los fraccionarios, pero teniamos
una regla: hasta que cumpliéramos la totalidad de la
guia no podiamos ingresar en esa opcion, mas bien se
podia colaborar con uno de sus pares siempre y cuando
lo necesitaran. En ese caso si algunos de los
comparieros tenian inconvenientes en el manejo del
simulador o comprension del punto se le podia
explicar al compafiero mas no hacerle el ejercicio solo
lo podia hacer bajo el consentimiento del docente.

¢ Como interviene el docente en el desarrollo del
reto por parte del estudiante?

Como primera medida establecer unas reglas de
trabajo, la primera sobre el manejo del equipo de
cémputo, cada uno tendria su equipo, nadie podria
tomar el ratén o teclado de su comparfiero a menos que
su comparfiero lo solicitara o el docente le indicara.
Explicar claramente el material de la asignatura.
Segundo fomentar la participacion de los estudiantes
en el momento de la socializacion de cada punto de la
guia, para las intervenciones de lecturay
retroalimentacion se levantara la mano y no todos
hablaran a la misma vez, ni daran respuestas
impulsivas, manteniendo la calma, siempre se va a dar
la posibilidad de que otros exponga su observacion
desde su punto de vista.

Al momento de la retroalimentacién no se dara
respuesta sino otras preguntas mas faciles que lleven al

estudiante a encontrar la solucion.
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Estimular en forma de retroalimentacion, es decir,
antes de completar un reto, hay que felicitar y luego
preguntar ;cémo lo lograste? con el fin de motivar a
los estudiantes por su esfuerzo.

Como cada estudiante es diferentes y sus ritmos de
aprendizaje varian, se pueden realizar acciones de
motivacion colectivas si se presentara el caso, pero
también habra que realizar acciones personalizadas
para cada estudiante.

Mostrarse de acuerdo a sus logros alcanzados, pero
también explicar que bien o mal es importante
aprender de los fracasos y esos errores son una forma
de retroalimentarse como parte de su desarrollo

integral.

Interaccion con
el

docente

¢ Qué tipo de preguntas hacen los estudiantes?

Al explicar la dindmica de la guia de laboratorio y que
funcién cumple el simulador, al principio los
estudiantes se cuestionaban de las otras opciones de
trabajo (juego y laboratorio) las ventanas que aparece
en la parte inferior, puntualmente preguntaban sobre la
de juego, la ventana esta organizada por niveles, segun
el tipo de respuesta iban adquirir una carita feliz, la
ficha se actualizaba y cargaba un nuevo nivel, un poco
mas complejo que el anterior, esta organizado en un
conjunto de retos.

En la ventana de introduccion a las fracciones
preguntaba como podiamos representar las fracciones
eso ya dependia de cada comando, cada pestafia tiene

una funcidn, si era para ver diferentes representaciones
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de las fracciones que podia cambiar la figura
geométrica, también en cuanto a la manipulacion de
las fracciones, porque en el contenedor donde se
arrastra piezas para formar las fracciones es diferente a
otro valor de la fraccion AUMENTA/ DISMINUYE el
numerador y el denominador de una fraccion impropia.
¢ Qué tipo de respuestas da el docente?

El proposito de las respuestas era que revisaran las
instrucciones del formato cuaderno y no perder el
horizonte de la guia didactica e igualmente
proporcionar retroalimentacion sobre los pasos que el
estudiante ya habia dado bien.

Contestar con preguntas que ayuden al alumno a
recordar situaciones similares ya resueltas, por ejemplo
un caso concreto, en la feria de matematicas donde
todo el colegio reparti6 dulces, tortas, refrescos o
también situaciones hipotéticas con variables similares

para ayudarles a analizar.

OBSERVACIONES GENERALES

Este instrumento de recoleccion de informacion, nos permitié tener un analisis de
los datos y de sistematizacion organizados por categorias en cuanto al rol del docente y el
rol de los estudiantes, donde el rol del docente comienza con la planificacion de la
experiencia, radica en la necesidad de los estudiantes y no por cumplir una tematica para
el periodo lectivo, sino de organizar de manera que existen otras formas de construir

conceptos matematicos desde la experiencia divertida con PhET en el aula, en este caso
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que se quiere alcanzar, vienen todos los cambios tipo conceptual e interés por participar
en las actividades que buscan como resultado del aprendizaje situaciones o fendmenos
simulados. Teniamos proyectado realizar la implementacion todos juntos, pero el aula de
informatica es un espacio pequefio, no se pudo desarrollar con todos los estudiantes a la
vez, nos toco organizarlos en dos grupos y en tiempos diferentes. Esto permitié que el
maestro asumiera el papel de un acompafiante — observador debido a que el volumen de
estudiantes era menor y facil controlar.

El desafio que presenta el simulador es atractivo para el estudiante, cada
estudiante asumi6 un rol orientado al fortalecimiento del analisis critico y reflexivo de
problemas planteados en la guia didactica, organizando sus ideas con el apoyo de la
simulacion, de lo anterior se deduce: Los procesos de aprendizaje bajo modalidad de las
TIC mejora las habilidades comunicativas, el estudiante percibe el trabajo colaborativo
como aporte al desarrollo personal, respetando la diferencia y respetando decisiones de
sus comparieros de acuerdo a las reglas ya fijadas con anterioridad. Por tanto, pretende
desarrollar la autonomia del estudiante, por ejemplo, escuchando sus dudas y ayudando a
recibir respuestas a través de un dialogo guiado; asi, pueden tomar decisiones y ser

protagonistas de su propio proceso educativo.
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FACULTAD DE EDUCACION
IBEROAMERICANA

CORPFORACIGON UNIVERSITARIA

FORMATO DE DIARIOS DE CAMPO

UNIDAD: Coordinacion Practicas Pedagdgicas

El diario de campo se constituye como una herramienta de reflexion acerca de la experiencia, recoge en forma de prosa
descriptiva los elementos complementarios a la accion, permite el cuestionamiento del ejercicio pragmaético al contrastarlo
con los postulados disciplinares en el marco de las practicas investigativas. A través de este se ejercita el ejercicio de la
redaccion previa al planteamiento del problema, hipétesis y formulaciones de soluciones alternativas.

Nombre del escenario de | Gimnasio Castillo del | Municipio | Neiva
la Practica Norte Modalidad | Privado
Nombre del docente en | Luis Carlos Charry Calderon ID 100086983
formacién Paola Andrea Pabon Linares 100085892
Nombre del docente de la | ROBHERT ALIRIO ROJAS HERRERA
Préactica
Educacion Infantil Modalidad P D \Y
Educacién Especial Modalidad P D \Y
Licenciatura Educacioén Bésica | X | Modalidad D X
Primaria
Humanidades Lengua Modalidad D
Castellana
Nivel de la Practica I I Il v V VI Vil
X

NIVEL DESCRIPTIVO

1. Observacion general: Intencionalidades, contenidos, procesos, técnicas, instrumentos,
procedimientos y participacion de actores, con énfasis descriptivo
global - general

2. Observacion especifica Reacciones de los participantes, inquietudes, reflexiones proyeccion de
alternativas de solucion
3. Contexto Corresponde al lugar donde se encuentran los sujetos que participan en

la cotidianidad. A este aspecto Tezanos, A. lo define como el “Contexto
de ocurrencia”

4. Nivel Argumentativo Ordenacion de la informacion por temas — categorias: confrontar la
practica con conceptos historicos, teoricos, metodoldgicos y técnicos.
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Narracion en tercera persona, se dan razones, se establecen los propios
criterios.

5. Nivel Sintesis

Interpretacion y reflexion: explicaciones posibles y proyeccion
razonable. Narracion en tercera persona, requiere de una sintesis, de un
cambio o transformacion de las ideas de manera propositiva.

Fecha de la Observacion

7y 14 DE OCTUBRE 2022. PRIMERA Y SEGUNDA SESION.

INDUCCION E INTRODUCCION A LAS FRACCIONES.

Describa el lugar de la
Observacion en el escenario de
la préactica.

La actividad se desarrolla en la I.E Gimnasio Castillo del Norte, de la

ciudad de Neiva — Huila. Dentro del aula de clase de los nifios.

Describa las caracteristicas
generales de los Participantes a
observar

Los nifios que conforman el equipo de trabajo se caracterizan por ser
muy participativos, se muestran expectantes y llenos de curiosidad por
adquirir nuevos conocimientos, generan preguntas constantes e
indagan, aunque en algunos de ellos, las preguntas no tienen mayor
complejidad ni sentido para la edad que tienen, lo que nos hace pensar

en algo de inmadurez mental.

Escriba los objetivos del dia
planteados por el profesor del
espacio formativo observado:

e Recordar e introducir en los nifios los conocimientos y
conceptos basicos y fundamentales de las fracciones.

e Reconocer los términos y la forma en la que se representan las
fracciones.

e Identificar que conceptos basicos y los conocimientos previos
que tienen y/o recuerdan los nifios frente al tema de las
fracciones.

e Iniciar a los nifios en el reconocimiento y manejo de las

simulaciones PhET
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Describa las actividades
desarrolladas por el profesor
en el espacio de la
observacion:

e Verificacion de los conocimientos previos que tenian los
estudiantes frente al tema de las fracciones.

e Escuchar y valorar las ideas de los estudiantes.

e Fomentar el aprendizaje por indagacion y guiar a los
estudiantes durante el proceso.

e Aprovechar los conocimientos previos de los estudiantes

e Presentacién de video explicativo sobre lo que es, para que

sirve y como se usan los simuladores PhET

NIVEL DESCRIPTIVO

Observacion General:

Se pretende que para esta primera sesion los nifios se familiaricen con
los conceptos previos relacionados al tema de las fracciones y empiecen

a reconocer y explorar las simulaciones PhET

Observacion Especifica:

Los nifios se mostraron muy atentos e interesados por el tema.

La mayoria de ellos tiene buenas bases sobre los conceptos, los términos

y las representaciones sencillas de las fracciones.

El tema de los simuladores al ser presentado como juegos, genero en los
estudiantes motivacion y Ilamé mucho su atencion, generando

curiosidad por su uso y aplicacion.
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NIVEL ARGUMENTATIVO

Para el inicio de la actividad se le presentd a los nifios un video sobre las fracciones,

https://www.youtube.com/watch?v=c9cTIjBgFTw este generd en los estudiantes mucho interés y

participacion, posteriormente se les pasd plastilina para que en grupo “representaran un alimento y a la
vez una fraccion” esto demostrd que los nifios tenian buenas bases sobre el tema, lo que nos permitio
enfocarnos en mayor medida en la explicacion de que es'y como se usan los simuladores PhET. Los
nifios se mostraron muy emocionados y motivados por esta nueva forma de trabajo, expresaron que se
veian juegos divertidos y chéveres, lo que hace que el trabajo y los conceptos a trabajar sean mas faciles
de entender y comprender. La presentacion de los simuladores incluso generd que nifios que son poco
0 nada participativos se animaran a expresar sus ideas e inquietudes, lo que genera en nosotros gran

motivacion por seguir con el uso de esta propuesta.

NIVEL SINTESIS

Implementar esta estrategia gener6 en nosotros como docenes en formacion muchas expectativas
en cuanto a los resultados deseados, ya que la simulacion interactiva es una estrategia que permite que
en general en todos los estudiantes se fomente una investigacion a modo de laboratorio virtual, un
primer contacto fue exitoso porque se llevd a cabo la mayor parte de la actividad propuesta con el
objetivo de permitir a los estudiantes explorar el concepto y la notacion simbdlica de las fracciones, los
estudiantes se sintieron méas seguros y confiaron en sus capacidades y los alejo de temores en las
matematicas y se vio un avance muy significativo. Los estudiantes suelen tener dificultades para
entender y aplicar el concepto de las fracciones, pero el laboratorio con los simuladores generé en los
nifilos empatia, gusto y deseo por continuar, cuando timbraron para el cambio de clase, el grupo en
general se mostré aburrido porque querian seguir trabajando la actividad propuesta y aungue se estaba

llevando a cabo el simulador junto con una guia, los nifios no querian dar por terminada la actividad.
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Figura 19

Nota. En la imagen de la izquierda estan escuchando atentamente por primera vez que
son las simulaciones PhET (Video explicativo) y la imagen de la derecha estan

observando todas las simulaciones de la ciencias y matematicas. Autoria propia

FACULTAD DE EDUCACION
IBEROAMERICANA

CORNPOMACION UNIVEREITARIA

FORMATO DE DIARIOS DE CAMPO

UNIDAD: Coordinacion Préacticas Pedagogicas

El diario de campo se constituye como una herramienta de reflexién acerca de la experiencia, recoge en forma
de prosa descriptiva los elementos complementarios a la accion, permite el cuestionamiento del ejercicio
pragmatico al contrastarlo con los postulados disciplinares en el marco de las practicas investigativas. A través
de este se ejercita el ejercicio de la redaccion previa al planteamiento del problema, hipétesis y formulaciones
de soluciones alternativas.

Nombre del escenario | Gimnasio Castillo del | Municipio Neiva
de la Préctica Norte Modalidad | Privado
Nombre del docente en | Luis Carlos Charry Calderén ID 100086983
formacion Paola Andrea Pabdn Linares 100085892
Nombre del docente de | ROBHERT ALIRIO ROJAS HERRERA
la Préactica
Educacién Infantil Modalidad P D V
Educacién Especial Modalidad P D V
Licenciatura Educacion Basica | X | Modalidad D X
Primaria
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Humanidades Modalidad D
Lengua Castellana

Nivel de la Practica

I I 1 v \% Vi Vi

X

NIVEL DESCRIPTIVO

1. Observacion
general:

Intencionalidades, contenidos, procesos, técnicas, instrumentos,
procedimientos y participacion de actores, con énfasis descriptivo global -
general

2. Observacién
especifica

Reacciones de los participantes, inquietudes, reflexiones proyeccion de
alternativas de solucion

3. Contexto

Corresponde al lugar donde se encuentran los sujetos que participan en la
cotidianidad. A este aspecto Tezanos, A. lo define como el “Contexto de
ocurrencia”

4. Nivel
Argumentativo

Ordenacion de la informacién por temas — categorias: confrontar la
practica con conceptos historicos, teéricos, metodolégicos y técnicos.
Narracién en tercera persona, se dan razones, se establecen los propios
criterios.

5. Nivel Sintesis

Interpretacion y reflexion: explicaciones posibles y proyeccion razonable.
Narracién en tercera persona, requiere de una sintesis, de un cambio o
transformacién de las ideas de manera propositiva.

Fecha de la Observacion

21 DE OCTUBRE 2022. TERCERA SESION
INTRODUCCION FRACIONES (GUIA DE
LABORATORIO)

Describa el lugar de la Observacion en el

escenario de la practica.

La actividad de diario de campo se desarrollard en la I.E
Gimnasio Castillo del Norte, de la ciudad de Neiva — Huila.

Describa las caracteristicas generales de
los Participantes a observar

Son estudiantes estan en una etapa desarrollo de operaciones
concretas donde su pensamiento y razonamiento operan
como pequerios cientificos, con una mente activa donde van
construyendo sus representaciones mentales a medida que
van interactuando con el medio que los rodea, tienen la
capacidad de comparar elementos, ordenarlos, clasificarlos,

saben contar, completan operaciones sencillas como sumas
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y restas aunque se les dificultad un poco las

multiplicaciones y divisiones, donde la mayoria resuelven

ejercicios sencillos, problemas narrados, son estudiantes que

tiene una imaginacion y creatividad, disfrutan estar con sus

comparieritos de aula, les gusta participar en clase pero

algunos tienen dificultad en organizar sus ideas al momento

de exponerlas a sus comparieros.

Escriba los objetivos del dia planteados
por el profesor del espacio formativo
observado:

Participar en la exploracién de la simulacion Intro -
fraccionarios

Utilizar nuestro conocimiento de numeradores,
denominadores y representaciones visuales para
encontrar fracciones equivalentes.

Identificar relaciones de causa-efecto

Describa las actividades desarrolladas por
el profesor en el espacio de la
observacion:

Verificar que los equipos de computo estén
funcionando correctamente.

Escuchar y valorar las ideas de los estudiantes.
Fomentar el aprendizaje por indagacién y guian a los
estudiantes durante el proceso

Aprovechar los conocimientos previos de los
estudiantes

Estar preparados para abordar tanto las
ideas/pensamientos de los estudiantes como sus
confusiones comunes

Proporcionar un proceso de andamiaje adecuado.
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NIVEL DESCRIPTIVO

Observacion General: La intencionalidad es que los estudiantes tengan una
experiencia compartida, después de reflexionar sobre su
ejercicio luego debatirlo con sus compafieros. La actividad
estd programada para dos sesiones usando primera pestafia
introduccidn que se enfoca en los primeros conceptos de las
fracciones y la equivalencia de fracciones, asi como con la

conexion entre representaciones.

Observacion Especifica: Unas de las primeras reacciones que se pudo observar es que
estaban muy motivados, ya que la clase de pensamiento
numérico la iban a desarrollar en el aula de informatica
“actividad de laboratorio” donde los estudiantes son los

protagonistas del aprendizaje.

La segunda reaccion es cuando se les entregd la guia de
laboratorio con su nuevo rol que le ayudaria a centrase en su
aprendizaje y no expectativas de conductas o aula de pasar de

una clase tradicional donde solo escuchan al docente.

El grupo de 4 grado se dividi6 en dos, debido a que el aula de
informaética es muy pequefia por el momento solo se contaba

con 10 computadores.

NIVEL ARGUMENTATIVO

Durante la estrategia pedagdgica se ha observado que, en la actividad propuesta, los estudiantes del
grado cuarto en su mayoria, depende de las instrucciones verbales, la idea es motivarlos en participar y
aprender de la simulacion y las guias la tomen como metas, retos de aprendizaje que proporcionan un
espacio para que los estudiantes registren sus ideas y hallazgos permitiéndoles participar y comparar

multiples representaciones de fracciones y probar su comprension en la ventana de Juego.
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Una vez que los estudiantes tienen la guia, inicia con una fase de exploracién con aplicacion STEM
durante esta primera parte inician a interactuar con el sistema con el reconocimiento de las tres primeras
pestafias (introduccion, juego y laboratorio), finalizada la etapa de exploracion, escriben aquellas cosas

que mas les llama la atencion.

Sr. Carlos: ¢pregunta a sus estudiantes de manera general que cosas le llamaron la atencion?
Valery: levanta la mano y dice, le gusta las figuras que son muy ilustrativas.

Sr. Carlos: ¢qué figuras aparecen alli?

Valery: Circulo, torta, rectangulo y linea numérica.

Sr. Carlos: y ¢qué podemos hacer con esas figuras geométricas que aparece alli?

Valery: con mi compafiera Julieta vimos en la parte derecha donde esta representada la fraccion cuando

cambiamos el numero en las dos casillas del numerador y el denominador cambiaba la figura.

Sr. Carlos: Otro estudiante se une a la discusion ¢Cémo describirias el nimero inferior de una fraccién?

Jonathan: si miras en mi pantalla yo escribi en la parte inferior el nimero 4.
Sr. Carlos ¢qué quiere decir eso?

Jonathan: en la parte izquierda la figura cambio de forma y se dividido en cuatro partes iguales el

denominador. Otro estudiante se une a la discusion.
Matias: y el numerador coloreo una parte de la figura.
Sr. Carlos: pregunta a Matias ¢ Como describirias el nimero superior de una fracciéon?

Matias: que la fraccion representa un reparto o una porcion de una unidad para este caso en el caso de

Jonatan escribio 1, solo colore una parte de la figura.
Entonces el profe Calor preguntas a sus estudiantes la fraccion se compone de dos partes.

Estudiantes: Y todos los estudiantes contestan al mismo tiempo.
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Estudiantes: Numerador y denominador. La estudiante

Valery: Una fraccion también se puede indicar en forma de porcentaje. Ejemplo. Por ejemplo: 1/4 es

el 25% de un entero.

En este sentido las intervenciones del docente solo se haran para orienta no para dar respuesta a la
solucién de los puntos de la guia. Para el caso del punto nimero los preguntaron qué porque la tabla no
estaba completa.

Sr. Carlos: tienen que completar las representaciones que hace falta con la ayuda del simulador. y da

un ejemplo con otras representaciones usando el simulador para que lo puedan diligenciar.

Jonatan: levanta la mano sigue sin entender. Sr Carlos: como pueden ver en cada columna representa
una figura y un ndmero en fraccion, seguir el patron o la secuencia de la figura y la imagen con los

datos minimos que alli le proporcionan.
Jonathan: dice en la segunda fila seria una representacion de un circulo ¢profe?

Sr. Carlos: si, pero tiene que mirar las otras pistas que te indican alli, por ejemplo ¢Qué ves en la fila2

y columna 2?

Jonathan: un rectangulo que se dividié en ocho partes en el denominador y se tomé 3 en el numerador.
Sr. Carlos: ok, ¢vez algo similar columna 3 y fila 2? Jonathan: contesta que son iguales.

Sr Carlos: ¢(Como lo dedujiste?

Jonathan: Al usar la misma figura del rectangulo en el simulador en la parte derecha el nimero no

cambiaba, seguia siendo la misma representacion en la fraccion.

Sr Carlos: excelente Jonatan te felicito puede continuar hacer lo mismo con los otros puntos mirando

las pistas. Jonathan.

La mayoria de los estudiantes solo llegaron hasta el punto 5 terminarlos. El profe
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Sr Carlos: que los dos altimos puntos lo podian continuar en su hogar y finalizar el profesor Carlos
pregunto a sus estudiantes como se sintieron al realizar la guia con el simulador y si tienen alguna

sugerencia respeto a la clase del dia.

Valery: el simulador le brindo interactuar de una forma diferente los conceptos y representaciones

simuladas de las fracciones

Jonathan: expresa con linea numérica que para mi es un poco dificil entenderlo y me queda mas claro

donde marca los puntos.
Sr Carlos: Alguien mas

Julieta: le gusto los juegos de niveles, que me sirvid establecer relaciones entre repartir cantidades de

pendiendo de la fraccion expuesta.

Sr Carlos: el profesor se despide y agradece por su participacion en la clase del dia de hoy.

NIVEL SINTESIS

Al implantar esta estrategia se tenian muchas expectativas en cuanto los resultados deseados, ya que la
simulacion interactiva es una estrategia que permite que en general en todos los estudiantes fomentar
una investigacion a modo de laboratorio virtual. En esta segunda sesion hubo un primer contacto que
fue exitoso, porque se llevé a cabo més del 80% por ciento de la actividad con el objetivo de permitir a
los estudiantes explorar el concepto y la notacion simbélica de las fracciones, los estudiantes se sintieron
mas seguros y confiaron en sus capacidades y los alejo de temores matematicos y se vio un avance muy
significativo. Los estudiantes suelen tener dificultades comparando fracciones entre si (menor - mayor

0 viceversa) pero con el uso de representacion lo captaron al instante en la solucion.
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Figura 20

Fotografia video proyeccion

Nota. Sala de informatica. Autoria propia
Figura 20

Fotografia sala de informatica completa

Nota. La siguiente fotografia muestra el lugar que ofrece la posibilidad de desarrollar el
proyecto investigativo con los estudiantes de 4 grado, gracias a los diferentes recursos

disponible por parte de la institucion educativa. Autoria propia.
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Figura 22

Nota. La siguiente fotografia muestra como el estudiante ingresa a la ventana de
introduccidn a las fracciones, donde interpreta la fraccidn en los diferentes contextos y
recrea la situacion problematica con la ayuda estratégica del simulador, relaciones parte

todo, cociente, razones, proporciones y figuras geométricas.

Figura 23
Video Simulaciones PhET como estrategia pedagogica
= @Youlube scar Q

33
=

Fracciones: Intro

Introduccion

Clase Simulaciones PhET

Nota. El siguiente es un video que lo compone fotografias y audios con los estudiantes de
5° A del Gimnasio del Castillo del Norte ciudad de Neiva, Huila [Video]. YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=MBGfsTW3MUQ
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IBEROAMERICANA

CORPORACION UNIVEREITARIA

FACULTAD DE EDUCACION

FORMATO DE DIARIOS DE CAMPO

UNIDAD: Coordinacién Practicas Pedagdgicas

El diario de campo se constituye como una herramienta de reflexion acerca de la experiencia, recoge en forma
de prosa descriptiva los elementos complementarios a la accion, permite el cuestionamiento del ejercicio
pragmatico al contrastarlo con los postulados disciplinares en el marco de las préacticas investigativas. A través
de este se ejercita el ejercicio de la redaccion previa al planteamiento del problema, hipétesis y formulaciones

de soluciones alternativas.

Nombre del escenario | Gimnasio Castillo del | Municipio Neiva

de la Préctica Norte Modalidad | Privado

Nombre del docente en | Luis Carlos Charry Calderén ID 100086983
formacion Paola Andrea Pabdn Linares 100085892

Nombre del docente de
la Practica

ROBHERT ALIRIO ROJAS HERRERA

Educacion Infantil Modalidad P D \%
Educacion Especial Modalidad P D V
Licenciatura Educacion Basica | X | Modalidad D X
Primaria
Humanidades Modalidad D
Lengua Castellana
Nivel de la Practica | 1 1l v \Y VI VI

NIVEL DESCRIPTIVO

1. Observacion
general:

Intencionalidades, contenidos, procesos, técnicas, instrumentos,
procedimientos y participacion de actores, con énfasis descriptivo
global - general

2. Observacion
especifica

Reacciones de los participantes, inquietudes, reflexiones proyeccién
de alternativas de solucion

3. Contexto

Corresponde al lugar donde se encuentran los sujetos que participan
en la cotidianidad. A este aspecto Tezanos, A. lo define como el
“Contexto de ocurrencia”

4. Nivel Argumentativo

Ordenacion de lainformacion por temas — categorias: confrontar
la practica con conceptos histéricos, teoricos, metodologicos vy
técnicos. Narracion en tercera persona, se dan razones, se
establecen los propios criterios.
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5. Nivel Sintesis

Interpretacion y reflexién: explicaciones posibles y proyeccion
razonable. Narracion en tercera persona, requiere de una sintesis, de
un cambio o transformacion de las ideas de manera propositiva.

Fecha de la Observacion

10 y 14 DE abril 2023 CUARTA Y QUINTA SESION “PRESENTACION
DE RESULTADOS

Describa el lugar de la
Observacion en el escenario de

la practica.

La actividad de diario de campo se desarrollara en la I.E Gimnasio
Castillo del Norte, de la ciudad de Neiva — Huila. Se desarrollo la

actividad en el aula de informatica.

Describa las caracteristicas
generales de los Participantes a

observar

Son estudiantes de grado 5°que estan en una etapa desarrollo de
operaciones concretas donde su pensamiento y razonamiento
operan como pequefios cientificos, con una mente activa donde van
construyendo su representaciones mentales a medida que va
interactuando con el medio que lo rodea, tienen la capacidad de
comparar elementos, ordenarlos, clasificarlos, saben contar,
completan operaciones sencillas como sumas y restas aunque se le
dificultad un poco las multiplicaciones y divisiones, donde la mayoria
resuelven ejercicios sencillos problemas narrados, son estudiantes
gue tiene una imaginacién y creatividad que disfrutan estar con sus
compafiieritos de aula, les gusta participar en clase pero algunos
tienen dificultad en organizar sus ideas al momento de exponerlas a

sus companeros.

Escriba los objetivos del dia
planteados por el profesor del

espacio formativo observado:

e Participar en la exploraciéon de la simulacidn | -fraccionarios

e Utilizar la herramienta PowerPoint para crear presentacion de
resultados de los contenidos impartidos

e Identificar las partes de una fraccion

e Evaluacion y reflexién mediante presentacion.
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Describa las actividades
desarrolladas por el profesor en

el espacio de la observacion:

e Verificar que los equipos de computo estén funcionando
correctamente.

e Escuchary valorar las ideas de los estudiantes.

e Fomentar el aprendizaje por indagacién y guian a los
estudiantes durante el proceso

e Aprovechar los conocimientos previos de los estudiantes

e Estar preparados para abordar tanto las ideas/pensamientos
de los estudiantes como sus confusiones comunes

e Proporcionar un proceso de andamiaje adecuado.

NIVEL DESCRIPTIVO

Observacion General:

Tiene como proposito construir una presentacion desde su experiencia
sobre los simuladores PhET, la actividad est4d programada en dos
sesiones, la primera sesion en el disefio, texto e imagenes y
animaciones. En la segunda sesion de la construccion de presentacion
nuevamente exploraran la simulacion de las tres ventanas fracciones
Intro, y recrear su experiencia en las tres diapositivas faltantes, para
después compartir su experiencia desde su perspectiva sobre su

ejercicio para luego debatirlo con sus compafieros.

Observacion Especifica:

Unas de las primeras reacciones que se pudo observar era que estaban
muy motivados, ya que la clase de pensamiento numérico la iban a
desarrollar en el aula de informatica “Actividad de Presentacion”

donde los estudiantes son los protagonistas del aprendizaje.

La segunda reaccion es cuando se le entrego la guia, son ellos los
autores de su proceso, el docente solo actua como orientador, para que
ellos construyan su propia presentacion a partir de sus presaberes,

aplicando un Sims de matematicas de los simuladores PhET.
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NIVEL ARGUMENTATIVO

SESION DE PRESENTACION 10y 14 DE abril 2023.

La clase inicia, con la ubicacién de los estudiantes en cada uno de los equipos de cdmputo, en este dia
3 equipos no encendian y 2 de ellos no tenian acceso a red, entonces los estudiantes explican al docente
si habia la posibilidad de trabajo colaborativo debido a las fallas que se presentaban, el docente procede
a la organizacion por equipos de trabajo y les explico que, por ser equipo, debian rotar el equipo para
que el otro compariero tuviera la posibilidad de realizar el ejercicio. Proceden a la creacion de la carpeta
cuya ubicacién se encuentra en el escritorio, con su nombre y grado. Las diapositivas estaban
conformadas por portada, definicion de conceptos sobre simulaciones PhET, imagen adjunto, y tres
diapositivas especificando de que se trata cada ventana del programa intro de las fracciones
(introduccidn, juego y laboratorio). Ademas, los estudiantes tenian una guia procedimental, se pudo
observar que los estudiantes usaron en un inicio sobre el paso a paso, se pudo evidenciar que tienen
fuertes dificultades en cuanto al manejo de funciones basica de Microsoft como son insertar texto,
imagenes de buscadores web, animaciones, etc. Por otro lado, se observa disposicién para el trabajo en
equipo tanto individual como colectivo, teniendo en cuenta la opinion de sus pares y todo se manejé en
respeto por sus compafieros, con relacion a la actividad fue muy significativo, aprendieron nuevos
procesos realizados por los mismos estudiantes aprendiendo del error. Con relacion a la estrategia por
indagacion adquirieron conocimientos desde su propia exploracion, aprendiendo desde su investigacion
de termino y conceptos que muy poco conocen, llevandolos a una exploracion bibliografica online a

través de la practica.
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SESION DE PRESENTACION 10y 14 de abril 2023.

En el dia de hoy los estudiantes iniciaron con la tercera exploracion con cada una de las ventanas del
simulador Intro, para recopilar informacion y anexarla a su presentacion de PowerPoint. Los estudiantes
le dedicaron un espacio a cada ventana, se pudo observar que la ventana con la que mas interactuaron
fue la ventana de juego, donde competian entre ellos quien terminaba primero todos los niveles, habia
estudiantes a veces se le dificultaba resolver algunos ejercicios, no veian en la parte inferior algunas
piezas para recrear la figura geométrica que se ajustaba a la fraccion, por otro lado, se vieron muy
motivados y contentos en esta actividad. Terminada la presentacion de las diapositivas se dio un espacio
de socializacion de su indagacion sobre las simulaciones PhET, para en este caso las fracciones, se
inicié de una manera voluntaria en donde, cada uno de ellos expusieron su contenido, a sus comparieros
de como animaron su presentacién, que encontraron en cada ventana del simulador con pequefios
ejemplos de su manejo y aplicacion en la resolucion de problemas en la vida cotidiana. Esto animo a
otros grupos de como podian ellos socializar su propuesta, solo alcanzaron a exponer tres grupos, debido

a que el tiempo se no paso volando.

NIVEL SINTESIS

Se pudo evidenciar que los estudiantes entendieron la actividad que debian que desarrollar,
estuvieron muy predispuesto a aprender y escuchar a sus compaferos, que hicieron y como lo
hicieron, aparte de los procedimiento que estaban contemplado en la guia, se logré fomentar la
creatividad en el disefio de las diapositivas, el ambiente estuvo muy favorable y se desarrolld hasta
donde se tenia planeado, se logré el objetivo en la creacion de una presentacién en PowerPoint con

el tema de simuladores PhET.
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Figura 24

Fotografia Presentacion

LABORATORIO

Nota. La primera de la izquierda corresponde a la participacion en clase de manera
voluntaria e inquietudes respecto al tema y la segunda fotografia de la derecha se escogio
a un estudiante al azar, que nos relatara como fue su proceso y experiencia acerca de la
simulacion en matematicas. Autoria propia

A través de los diarios de campos con simulaciones PhET en el contexto de las
matematicas con fracciones encontramos los siguientes comportamientos por parte de los
estudiantes:

Participacion Activa: Al utilizar simulaciones PhET de introduccién de las
fracciones, se observa que los estudiantes participan activamente en el aprendizaje.
Disminuye la distraccién entre sus pares y se enfocan en la manipulacion de las
fracciones en el simulador, realizan experimentos valores y figuras ilustrativas.

Colaboracion y discusion: Se observa que los estudiantes colaboran entre si 'y
participan en discusiones grupales. Comparten ideas, resuelven problemas juntos y
explican conceptos matematicos entre ellos de una manera espontanea sin la necesidad de

generar preguntas para sacar informacion de lo aprendido en clase. Esta colaboracion
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comunicacion matematica.

Reflexion y metacognicion: A medida que los estudiantes interactdan con las
simulaciones PhET de Introduccion de las fracciones, se observa que reflexionan sobre
sus acciones y toman conciencia de su pensamiento matematico. Ya que el mismo
simulador le genera una retroalimentacion inmediata y pueden identificar errores,
corregirlos y explicar los conceptos detras de las fracciones. Esta metacognicion
promueve una comprension mas profunda de las fracciones y una mayor autoeficacia en
matematicas.

Transferencia de habilidades: A través de la observacion participante, se nota
que los estudiantes pueden transferir las habilidades y conceptos aprendidos con las
simulaciones PhET de fracciones a situaciones del mundo real. Por ejemplo, pueden
aplicar la equivalencia de fracciones en la cocina al ajustar las recetas o utilizar la
comparacion de fracciones para repartir cantidades equitativas. Esta transferencia
demuestra la utilidad y relevancia de las habilidades matematicas en la vida cotidiana.

Superacion de barreras de aprendizaje: Mediante la observacion participante,
se observa que las simulaciones PhET de fracciones ayudan a los estudiantes a superar
barreras de aprendizaje en matematicas. Al proporcionar una representacion visual y
concreta de los conceptos de fracciones, las simulaciones ayudan a los estudiantes a
comprender y superar dificultades previas con las fracciones. Ademas, la
retroalimentacién inmediata y la adaptabilidad de las simulaciones permiten a los

estudiantes avanzar a su propio ritmo y recibir apoyo individualizado
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Instrumento del estudio - Encuesta de satisfaccion/percepcion ** Fracciones'™ Grado

4° grado.

Con el objetivo de analizar la influencia del simulador “PhET” como percibieron

la propuesta y tener una mejor perspectiva de trabajo de campo en nuestra practica

docente en el area de pensamiento numeérico con los estudiantes de 4°gradro del colegio

Gimnasio Castillo del Norte de la ciudad de Neiva. También se adjunta anexo D, guia

complementaria de trabajo transcrita por los estudiantes de cuarto grado, de la tltima

sesion su opinion respecto al uso de los simuladores PhET.

Tabla 16

Encuesta de Satisfaccion/percepcion

Resumen de
los
encuestados

©oNe R DdDE

el
(N )

Jhonattan Manios Quiroz
Valerya Aguirre Quiroga
Isabella Hernandez Grajales
Camilo Andres

Juan Jose Bedolla

Valery Suares Guzman
Gabriela Salazar Pinzon
Giuseppe Angelo Nese Pinto
Juliana Herrera Ramirez

. Juan Sebastian Mazorra
. Julieta Tamayo Forero
12.
. Karol Dayana Vargas
. Martin Mufioz Tovar

. Matias Sanchez Castro
. Sara Sofia Castafieda

Lauren yulieth

1. ;Como
describe la
experiencia
con el uso del

Buena

Muy divertido y me ensefia mucho sobre las fracciones
Muy buena

Si me gusto su presentacion graficos

Aprendi todo sobre figuras geomeétricas estuvo muy facil
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simulador
PhET?

Es muy didéactica

Divertida

Me gusto

Me encanto

Me gusto

Facil

Me encanto

Normal

Es facil y chévere

Con relaciona a la pregunta los estudiantes evidencian que el uso del

NN N N N NN NN

simulador como una estrategia para la construccion de conceptos
matematicos donde se tiene apreciaciones muy positivas, con el tema
desarrollado en clase como son las fracciones y el reconocimiento de

figuras geométricas a través de sus diferentes representaciones.

2. ¢Cree que
se facilita
entender
mejor este u
otro tema de
conceptos
matematicos
con el uso del
simulador
PhET?

v Si

Si, pero siempre necesito ayuda

si entiendo mejor con el simulador PhET
si porque es mas facil

un poco

si para que los nifios puedan aprender
me gustaria en ciencia naturales

si me gustaria

un poco

DN N N N N N N A

no se

<\

si es mas facil
Los estudiantes reconocen la importancia del uso de simuladores no solo
para las matematicas, sino que se pueden usar en otras areas del

conocimiento, como lo plantea uno de los estudiantes, que seria interesante
aplicar los conceptos en las ciencias naturales.

3.¢Le
gustaria que

v' Si gustaria

v Si me ayudara con las tareas que me dejan en clase
v' Si, porque es muy Util y divertido si quieres aprender
v' Si otra forma ver la clase con la computadora
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se siguiera
utilizando el
simulador
PhET como
herramienta
enla
ensefianza de
las
matematicas?

Si me gustaria

Si me encantaria

Si claro me es mas facil para aprender

Si practicar en las evaluaciones

Si porque es mas facil

Si para jugar y practicar

De acuerdo con su percepcion es claro que los estudiantes presentan

AN NN NN

dificultades en los conceptos de las fracciones donde su argumentacion
trata de dar a entender que les ayudaria en el desarrollo de tareas en el
hogar como practicar de una forma divertida para sus evaluaciones
escolares. Los estudiantes indican que se debe reforzar las expresiones a/b
donde expresan cantidades y tienen diferentes formas o maneras de
representacion, una cantidad dividida de donde se compone de dos nimeros

el numerador y el denominador.

4, De acuerdo con su experiencia en el simulador. Indique una de las opciones. Permitié aprender
explorando y descubriendo sin la necesidad de la guia del docente

16 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Con esta pregunta los estudiantes evidenciaron que explorando y descubriendo a partir de

su experiencia por ellos mismos se puede alcanzar resultados muy positivos que involucra el

uso del simulador como una herramienta de ensefianza mas efectiva para su aprendizaje y

motivacién. Citando a (Mora, J. E. 2021, p.26) “al implementar un objeto virtual hace que los

estudiantes tomen un rol de liderazgo sin la intervencién del docente™.
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5. Facilité la comprension del tema
16 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Q‘

Sobre el uso de simulador como herramienta de apoyo segun (Tavares, 2020, p.4) “el

aprendizaje por indagacion le ayuda a identificar problemas, desarrollar hipétesis partir de su
inmersion del simulador no es que queremos decir que esta es la Unica” sino que de acuerdo a
la percepcion de los estudiantes tiene una fuerte tendencia muy positiva para la comprension

de los temas matematicos que puede combinarse en las sesiones de clase.

6. Tengo mejor disposicion hacia las clases de Pensamiento numeérico:
16 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

.

Una de las cosas que los docentes debemos trabajar diariamente es motivar a nuestros
estudiantes incluyendo las TIC con un sentido pedagdgico ya que los estudiantes actuales
viven en un espacio tecnoldgico que esta totalmente de acuerdo y que ayuda en el proceso de

ensefianza y aprendizaje y motivacion para el desarrollo del pensamiento numerico.
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7. Es una herramienta muy Util para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Pensamiento
numeérico:

16 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Los datos demuestran, que si tiene un impacto considerable lo que permite modificar la
didactica tradicional y lograr un acercamiento de los estudiantes el 56,3% totalmente de
acuerdo y un 37,5% de acuerdo y uno de los estudiantes que representa el 6,3% ni de acuerdo
ni desacuerdo, lo que se traduce en estas tres percepciones, es que el desarrollo de la guia
utilizé una herramienta de simulacién como un elemento que permite a los estudiantes y
docentes, un ambiente practico y autonomo lo que lleva a la exploracion de nuevas formas de

hacer las cosas que satisfagan las necesidades del contexto.

8. Puedo mejorar mi rendimiento en la asignatura ya que me permite comprender mejor los

conceptos:
16 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

El 56,3% de los estudiantes estan totalmente de acuerdo que puede mejor sus resultados
académicos, mientras que un 37,5% implica una actitud en de acuerdo que con la ayuda del
simulador permite comprender los conceptos atribucion del desempefio y el grado de
conciencia de desempefiarse con calidad en las tareas académicas del trabajo autbnomo de

cada uno estudiantes.
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9. Es de facil manejo

16 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Al tratarse de una nueva metodologia de aprendizaje para los estudiantes, es l6gico que
existan algunas falencias en el manejo de las herramientas tecnoldgicas, sobre todo si la
institucion educativa tiene poca costumbre de utilizar los recursos tecnoldgicos existentes. Lo
que si nos llama la atencion es ese pequefio porcentaje de un solo estudiante de acuerdo con
la encuesta no fue lo suficientemente facil para su manejo por ende tiene un grado de

dificultad en uso de los simuladores.

10. ;Considera que las estrategias pedagdgicas adoptadas por el docente, como
uso de unidades didacticas y simuladores de laboratorios virtuales contribuyeron a
afianzar los conceptos y comprender ejercicios de Pensamiento numérico de forma
correcta?

16 respuestas

@ Totaimente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ De acuerdo.
@ Totalimente de acuerdo

Los simuladores permiten crear un ambiente favorable y agradable para la gestion de los
alumnos, sefial6 el 68,8% de los encuestados a los que les gusto la gestion de la actividad
planificada. Aunqgue el 31,3% piensa que de acuerdo casi siempre disfruta de la actividad,
esto nos permite recordar que el aprendizaje de las habilidades matematicas esta relacionado
con el tipo de actividad que se utiliza para lograr los objetivos, por lo que el uso de
simuladores puede ayudar a afianzar los conceptos y comprender ejercicios del pensamiento

numeérico.
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11. ;Cuéles de las siguientes herramientas usadas por el docente dentro de la o
estrategia para afianzar el aprendizaje, considera generaron mayor interés en
usted? Marque de 1 a 5 siendo 5 el mayor valory 1.

15 1l 1?2 3 EN: B s

10

5

) ™ .. -. |

Unidades didacticas Presentacion en diapositivas Explicacion virtual

Las siguientes estrategias inciden significativamente en los estudiantes de 4 grado de las
tres herramientas que son utilizadas del maestro actual, una en mayor medida que otra pero lo
que piensan los estudiantes al comparar las opciones de explicacion virtual tiene un tendencia
muy marcada frente a las demas con relacion a la metodologia de ensefianza de las
matematicas, la encuesta evidencia una percepcion positiva por parte de los estudiantes,
porgue de entrada motiva y genera interés por el aprendizaje, en concordancia que se
evidencio con la actividad indagacion guiada que propicia PhET en la asimilacion,

comprensidn, organizacion y trabajo colaborativo entre sus pares.
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Maestro(a): Luis Carlos Charry Calderdn y Paola Andrea Pabdn Linares
Fecha:7,14 y 21 octubre de 2022 Asignatura: Pensamiento Numérico Grupo: 4° y5°

10y 14 de abril de 2023
Actividad: Induccion simulaciones PhET
Guia de laboratorio PhET
Presentacion de resultados PhET

Preparacion del
Salén

[0 V/Las computadoras estaban listas para
ser usadas.

0 V/La cantidad de estudiantes por
computadora fue efectiva.

O V/La organizacion del salén apoyo la
colaboraciénentre estudiantes y la
facilitacién docente.

Reflexiones:
e El aula se encuentra en un ambiente
limpio y organizado.
e Los equipos de computo cuentan
con los requisitos tanto de
hardware y software para la

ejecucién de la actividad.

e Como es un espacio pequefio, se
decidio organizar a los estudiantes
en dos grupos de 8 cada uno,
debido solo hay 10 equipo por
estudiante. (Para el entonces grado

4°),

Hoja de Trabajo

O V/Los estudiantes entendieron las
instrucciones y preguntas de la
actividad.

O VSe les permitieron 3-10

minutos para la
exploracion libre de la

simulacion y los

estudiantes lo usaron

O v/ Los estudiantes fueron guiados

por la hoja de trabajo, pero no los
distrajo de la exploracion dela

simulacion.
O V/Los estudiantes usaron la hoja

de trabajo para registrar

observaciones.
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adecuadamente.
O v'La hoja de trabajos evitd

instrucciones sobrecémo usar

la simulacion.
0 v/ Se explord la simulacion como se

planed con laactividad.

O V' El/la maestro(a) fue informado del

trabajo y entendimiento de los
estudiantes por medio de sus

respuestas en la hoja de trabajo.

Reflexiones:

* Se presenta la planificacion previa en el
desarrollo de la clase.

* Con relacion al tiempo de la
exploracion, en un inicio se les dificultaba
entender cada pestafia y su funcion
correspondiente.

 Los estudiantes utilizaron la simulacion,
el concepto y la notacion simbolica de las
fracciones.

*Aprovechar la SIMS para desafiar a los
estudiantes haciéndole preguntas abiertas.

* Los estudiantes fueron guiados por su hoja
de trabajo, les permitio tener claridad sobre
el tema a desarrollar siguiendo la secuencia
l6gica y articulada.

* La hoja de trabajo le sirvio para consignar
los hallazgos de cada uno de los puntos de
acuerdo con su ritmo de exploracion con la
simulacion.

« Las hojas de trabajo les permitio
interactuar con sus comparieros y mostrar
sus resultados de la compresion de una
fraccion y asi como la conexion entre

representaciones.

Durante el desarr

ollo de la Actividad

0 VLa actividad ayudo a lograr
los objetivos deaprendizaje
O v Los estudiantes se engancharon con

la actividad

Los estudiantes tenian:

O v Tiempo para la exploracion
de simulacion
individual/grupal y la toma
de sentido.

O ' Tiempo para una discusién

grupal para darconclusiones y

sintesis.
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Ideas de los estudiantes

[0 v Fueron solicitadas y valoradas.

O v/ Generaron discusion en el salén

O v Oportunidades para demostrar y/o

describir hallazgos relevantes con la

simulacion

Se alento a los estudiantes a:

OO0 v Compartir ideas con su
compariero/grupo.

O v'Responder sus propias
preguntas a través de la
experimentacién y la discusion en
parejas/grupos.

O VParticipar activamente en

discusiones en sus equipos y
las grupales.

O v Construir argumentos mientras se
comunica consus comparieros.

O VInferir de la evidencia encontrada
durante el uso de la simulacion.

[0 Discutir la naturaleza de la ciencia
(por ejemplo,uso de modelos).

O v'Reflexionar sobre lo que

aprendieron y el procesode

aprendizaje.

Maestro(a):

O v Comprobd de manera integrada la
comprensionde los estudiantes para
informar su instruccion.

[ Utilizo las oportunidades de
diferenciacion/extension de
manera efectiva.

O v'Respondié a sugerencias y
confusiones de manera
apropiada y efectiva

O v'Uso la experiencia de los estudiantes
con la simulacién y sus
descubrimientos durante la

facilitacion.

Reflexiones:

La actividad solicitada es proporcionales la oportunidad de practicar, cometer y

aceptar errores para avanzar en el razonamiento matematico, con la idea de que el

estudiante invitara a sus comparieros, compartir su ideas, demostrar sus hallazgo y en lo

posible participar en la formulacion de problemas y dar sentido al uso de la simulacion,
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donde se construye una retroalimentacion entre sus pares y aumentar la propiedad no

solo de un estudiante sino de todos los estudiantes sobre su aprendizaje.

Areas para mejorar en la facilitacion: Preguntas e ideas destacadas de los
estudiantes:

1) En el desarrollo de la actividad sacar un | 1) (COmo se usan y qué tan necesarias

poco mas de tiempo para que los son las fracciones en nuestra vida

miembros del grupo escuchen las ideas no | cotidiana?

solo la del docente sino la del estudiante, | 2) ;Cual es la diferencia entre un numerador
apoyado de argumentos. y un denominador?

2) Arreglo de logistica y cerciorarse que 3) ¢Como podemos escribir las partes de la
los equipos estes funcionando figura que nos ha sobrado?

correctamente.

3) Incentivar a cada uno en los
estudiantes, incluyendo el hacer hablar a
los participantes reservados y control
sobre los estudiantes impulsivos.

4) Proyecta la simulacion: Apoya las
conversaciones sobre la simulacion y
comprueba las predicciones de los
estudiantes.

Nota. El material de PhET Interactive Simulation este cubierto bajo Creative Commons -

Attribution license (https://phet.colorado.edu/es)
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Figura 25

Imagen triangulacion datos

INTERACTIVE SIMULATIONS

Docentes
en
formacion
IBERO
2022

Nota. Informacion obtenida con la ayuda de cada uno de los instrumentos de estudio

(autoria propia)

Durante el desarrollo de esta investigacion se ha tenido en cuenta, primero y como
base el equipo PhET, quienes desde el 2002 se dieron a la tarea de innovar y crear estos
simuladores como una estrategia educativa para fortalecer los procesos de ensefianza
aprendizaje, inicialmente con una tematica especifica y al demostrar la aceptacion y los
buenos resultados de los estudiantes propicio la ampliacion de estos simuladores a otras
areas del conocimiento como por ejemplo las matematicas que son nuestra base de
investigacion; en segundo lugar se presentan varios investigadores de nivel internacional
y nacional que también han indagado y evaluado la favorabilidad del uso de esta

herramienta dentro de las aulas de clase tanto con estudiantes de basica primaria como



- CNELLY

con estudiantes de secundaria y media. Dentro de este grupo encontramos a: Jorge

121

Enrique Diaz Pinzon (2018) “Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacion”,
Esta propuesta tuvo por objetivo determinar si el software de Simulaciones PhET mejora
la experiencia y el aprendizaje de fracciones equivalentes. Ayala, J., & Salinas, J. (2019).
“Instrumento de analisis para seleccionar simuladores educativos” El estudio plantea la
siguiente hipotesis: si combinamos la tecnologia y la pedagogia en el aula con el uso de
simuladores se pueden generar sus propias creaciones mentales. Diana Berenice Lopez
Tavares (2020) “Estrategias didacticas para el uso eficaz de simulaciones interactivas en
el aula” Es una guia para docentes y aquellos apasionados por la tecnologia y que quieran
utilizar las simulaciones como recurso para diversificar las estrategias utilizadas en las
aulas virtuales y presenciales que puede ayudar el aprendizaje conceptual y desarrollar
habilidades en los estudiantes en todos los niveles de la educacion. Cacha Nufiez,
Yesbany Jouleysi; Roxana Milagros, Zufiiga Quispe (2021) “Uso del simulador PHET
para la ensefianza aprendizaje de una competencia matematica” La monografia se
desarrollo6 en la Institucion Educativa Particular del Callao — Perd. En el &rea de las
matematicas donde la investigacion tiene el proposito de evaluar el efecto que tienen las
simulaciones PhET en esta area, Se pudo evidenciar con los instrumentos en las pruebas
previas y posteriores, que el grupo de control mantuvo las mismas puntuaciones en ambas
evaluaciones, pero un aumento en los criterios de evaluacion en el grupo que trabaja con
el simulador PhET; indicando que la competencia ha mejorado debido al uso del
simulador. Mora Giraldo, Juan Esteban (2021) “Metodologia experiencial constructivista:

simulaciones PhET para incentivar la toma de decisiones y el desarrollo de habilidades
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matematicas en estudiantes de basica secundaria” La investigacion se desarrollo en la IE
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Benedikta Zur Nieden en la zona rural del municipio de Itagli, departamento de
Antioquia, Este estudio argumenta que las herramientas didacticas fomentan el
aprendizaje de los estudiantes mejorando el ambiente de trabajo y haciendo que las
materias sean mas dinamicas y menos rutinarias, atrayendo la atencion y el interés de los
estudiantes, convirtiéndolos en protagonistas de su propio aprendizaje ademas favorecio
mucho aquellos estudiantes que tenian dificultes.

En tercer lugar esta nuestra investigacion, nosotros como docentes en formacion
de licenciatura en educacion basica primaria de la Corporacion Universitaria
Iberoamérica, hicimos uso de las simulaciones PhET en la institucion educativa
Gimnasio Castillo del Norte con los estudiantes de basica primaria que se encuentran en
este momento en 4°, demostrando que el uso de los simuladores mejora notablemente el
entendimiento, la comprension y el analisis de las matemaéticas, en este caso

especificamente en la orientacion de las fracciones
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Capitulo 5
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Discusion y Conclusiones
Las simulaciones PhET proporcionan a los estudiantes una experiencia interactiva
y visualmente atractiva que les ayuda a identificar y comprender conceptos numeéricos
claves. A través de las simulaciones, los estudiantes pudieron visualizar y manipular
fracciones, identificar sus componentes (numerador y denominador), reconocer su
posicidn en una recta numérica y comprender las relaciones de magnitud entre las
fracciones. Esto les permitio identificar y entender los conceptos numéricos de manera

mas efectiva.

El uso de estos simuladores permitio a los estudiantes aplicar los conceptos
numéricos aprendidos en contextos reales. Pudieron resolver problemas y situaciones
contextualizadas que requirieron el uso de fracciones, como compartir una pizza entre
amigos o calcular la cantidad de agua en un vaso. Al interactuar con las simulaciones, los
estudiantes tuvieron la oportunidad de transferir sus conocimientos y aplicarlos en
situaciones préacticas, lo que fortalecié su comprensién en cuanto al pensamiento

numeérico.

PhET ofrecié una forma efectiva de evaluar la comprensién numérica de los
estudiantes. A medida que los nifios interactuaban con las simulaciones y completaban
las actividades propuestas, pudimos observar y evaluar su capacidad para contar,
clasificar, comparar, ordenar y realizar actividades con fracciones. Esto les permitio
identificar fortalezas y areas de mejora, y adaptar la instruccion para satisfacer las

necesidades individuales de los estudiantes.
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Esta herramienta fomenta el pensamiento critico y la resolucién de problemas al
desafiar a los estudiantes a aplicar estrategias numéricas para comprender y resolver
situaciones desafiantes. Los estudiantes deben analizar, sintetizar y tomar decisiones
basadas en la informacion presentada en la simulacion. Esto fortalece su capacidad para
abordar problemas numéricos de manera reflexiva y creativa, desarrollando asi un

pensamiento numérico mas profundo y sélido.

Las simulaciones PhET son una herramienta valiosa para la identificacion,
aplicacién y evaluacion de la comprension del pensamiento numeérico por parte de los
estudiantes. Al proporcionar experiencias interactivas y visualmente atractivas, estas
simulaciones permitieron a los estudiantes identificar conceptos numéricos clave,
aplicarlos en contextos reales, evaluar su comprension y desarrollar habilidades de

pensamiento critico y resolucion de problemas.

Al analizar y comparar los datos obtenidos dentro de la experiencia con los
estudiantes del Gimnasio Castillo del Norte y con las investigaciones y monografias que
aqui se nombran, se puede deducir y afirmar que el uso de los Simuladores PhET como
herramienta pedagdgica aumenta el analisis, la comprension y la motivacién de los
estudiantes en diferentes areas de aprendizaje y especificamente en nuestro caso en las

matematicas.
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Los docentes en ejercicio y en formacidén debemos estar a la vanguardia de los
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gustos y deseos de nuestros estudiantes, para poder generar dentro de nuestras aulas,
mayor motivacion y asi permitir que nuestros interlocutores absorban mayor informacion
y contenido que les servira para su vida cotidiana.

Las simulaciones PhET son una herramienta que podemos usar para la
gamificacion en nuestras clases y aplicar las TIC en las aulas, aunque lamentablemente
nos encontremos con barreras como la falta de equipos suficientes y actualizados para
poder mantener nuestras clases bajo un ritmo autonomo y particular de aprendizaje.

Debemos tener presente que el estrato socio econdmico de los estudiantes es un
factor que influye notablemente en el impacto positivo que tienen los simuladores, pues
cuando los nifios no tienen herramientas tecnoldgicas en casa, deben solo practicar y
hacer uso de estos en el colegio, a diferencia de quienes tienen la posibilidad de tener
computadores, tables, entre otros dispositivos tecnoldgicos para poder practicar y usar

estas herramientas en sus horas de ocio.
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Dificultades y soluciones

126

Al utilizar simuladores PhET, es posible que se presenten algunas dificultades. A
continuacion, describiré algunas de estas dificultades comunes y posibles soluciones para

superarlas:

Falta de orientacion inicial: Al utilizar un simulador PhET, los estudiantes pueden
sentirse abrumados o perdidos al principio, especialmente si no reciben una orientacion
adecuada. Pueden tener dificultades para comprender cdmo interactuar con la simulacién

0 qué objetivos deben alcanzar.

Solucién: Proporcionar una orientacion clara al inicio de la actividad es crucial. Los
educadores deben explicar los controles de la simulacion y las metas de aprendizaje.
Ademas, se pueden ofrecer ejemplos de uso de la simulacion para que los estudiantes

comprendan como explorarla 'y cémo aplicar los conceptos numéricos relevantes.

Dificultades técnicas: Algunos estudiantes pueden enfrentar problemas técnicos al
utilizar los simuladores PhET, como errores de carga, problemas de compatibilidad o

dificultades para navegar por la interfaz.

Solucién: Es importante asegurarse de que los dispositivos y navegadores utilizados
sean compatibles con los simuladores PhET. Ademas, se debe brindar asistencia técnica

adecuada para solucionar cualquier problema técnico que surja.

Interpretacion incorrecta de los resultados: Los estudiantes pueden tener

dificultades para interpretar los resultados de las simulaciones o pueden llegar a
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conclusiones incorrectas. Esto puede deberse a una comprension insuficiente de los
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conceptos numericos o a una interpretacion erronea de las visualizaciones proporcionadas

por la simulacién.

Solucion: Los educadores deben fomentar la reflexion y la discusion despues de que los
estudiantes interactlen con la simulacion. Pueden realizar preguntas orientadoras para
ayudar a los estudiantes a analizar y reflexionar sobre los resultados. Ademas, se pueden
proporcionar ejemplos claros y explicaciones adicionales para aclarar cualquier confusion

0 malentendido.

Dependencia excesiva de la simulacion: Algunos estudiantes pueden depender
demasiado de la simulacién y no desarrollar una comprension conceptual sélida de los
conceptos numéricos. Pueden ver la simulacion como una "respuesta correcta™ en lugar

de desarrollar habilidades de pensamiento critico y razonamiento.

Solucién: Es importante recordar que la simulacion es una herramienta, pero no debe
reemplazar completamente la instruccion y el trabajo conceptual. Los educadores deben
proporcionar oportunidades para que los estudiantes reflexionen sobre los conceptos
numéricos mas alla de la simulacion, utilizando otros recursos y estrategias de ensefianza,

como problemas escritos, discusiones en grupo y actividades practicas.

Al abordar estas dificultades con estrategias adecuadas, los educadores pueden
maximizar el uso de los simuladores PhET y ayudar a los estudiantes a superar los

desafios para lograr una comprension mas sélida del pensamiento numeérico.
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AnNExXos

Anexo A. Registro para la interpretacion de los resultados

Para mterpretar la mformacion, transcriba los datos del grado y el drea seleccionada v registre los promedios y niveles de
desempefio sezin cada tabla. Registre en cada columna el dato del Establecimiento Educativo -EE Secretaria de Educacion o
Entidad Territorial Certificada -ETC-, y de Colombia -COL.-.

Paso 1. Seleccionar un drea y un grado.

Fegistre el darea v el grado que sera mterpretado.

Area: " Matematicas Grado: "3 ”

Paso 1. Registrar el promedio afio a aiio Paso 3. Reconocer la tendencia

Registre el promedio del establecimiente afie a afio v|
seleccione siel comportamiento del promedio sumentd,
disminuyé o semantuvo.

...h“l“. hd— @ @ @

Seleccione Lz tendencia segin la préfica.

§ 2014 [ 338 N/A
E 2015 [ 406 Aumentd
P N 2014 2015 2016 2017
= 2015 Jf 354 Disminmuyo
= =07 353 Aumentd La tendencia del promedio se puedeconsiderar:
Fegistre el promedio anioa afo v detemmmne el
comportaniaito respecto al afio anterior. Constan

Paso 4. Interpretar las diferencias entre los promedios
Begiztre el promedio de la ETC v Colombia v seleccione la tendencia segin la grafica

Tendencia de 1as diferencias de kos promedios

| . Diferencia EE - ETC Diferencis EE - COL.
= 2014 : 338 | 307 l 300 |31 35
£ 2005 406 | 309 |307 |97 99
E 2016 © 354 | 317 | 315 | 37 30
S 2007 358 | 300 |08 |49 50 2018 3015 2016 2017 0142015 2016 2017
Latendenca dela diferencia ante cads agregacion es: ‘ Constante ‘ Constante

Graficos diferencias: El srafico musstra la diferencia del promedio afio a afio en comparacion con L2 Sacretariay Colombia. Valors: negative: simifican m
promedio menoralaETC o Colombia, v un valor positive que &l promedio a2 mayor.

Paso 5. Reconocer los resultados para los niveles de desempeiio Insuficiente y Minimo

Registre el porcentaje de estudiantes del EE que se ubican en los niveles Insuficiente y Minimo y seleccione el
comportamiento, luego seleccione la tendencis segimenlagrdfica

-~

- o M}, NA

" TLeeeteee R

"

£ D 2S[g0, [, |0% Disminuyé

H e

g 206[0% 0% |o0% Disminuyé | 04 2005 Als 2017

W Dnewem . .

- 17 .|| 11%% - La tendencia de la sumatoria de los niveles de

=

.......... Lo | 1% | Aumeatd | desempetio se puede considerar:

Seleccione si el comportamiento de la sumatoria de los niveles de ' Craciente
desempefio aumentd, dismmuyd o se mantuvo, respecto al afio

anterior.
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51 el nivel insuficiente tiene mayor porcentaje, es desfavorable, porque corresponde al porcentaje de

estudiantes que no alcanzan las competencias minimas esperadas.

Paso 6. Reconocer los resultados para los niveles de desempefio Satisfactorio y Avanzado

Registre el porcentaje de estudiantes del EE que se ubican en los niveles Satizfactorio v Avanzado v seleccione el
comportamiento, luego seleccione la tendencia segin la grafica.

[
k
b
k
E
E
i
E
E
E
i
|
E
’
b
[
E
b
k
E
.

Matematicas 3

20 510, | 2905 | 80% N/A

2005 13% |[87% | 100%|  Aumentd

0061 100, | 60% | 190%|  se mantuvo
2007 35% | 39% | 74% |  Disminuye

anterior.

Seleccione si el comportamiento de la sumatoria de los niveles de
desempefio aumentd, disminuyd o se mantuvo, respecto al afio

2014 2015 2016 2017

La tendencia de la sumatoria de los niveles de
desempetio se puede considerar:

Constante

Matematicas 3

Matematicas 3

Paso 7. Interpretar las diferencias entre los niveles de desempefio por cada agregacion

Registre el porcentaje de los niveles de desempefio Insuficients v Minimo de Ia ETC y Colombia.

DB gy | 3ns | 4598 Jag0s | 209 | 49%
2015 [y [a00, | 43% [qoos [ 282 | 7%
2016 | 13% | 30% | 43% |18% | 27% | 45%
07 160, [ 36% | 52% [10% [ 3406 | 5%

| Tendencia de las diferenciaz de loz porcentajes
Diferencia EE - ETC

Analice las diferencias entre los porcentajes de 1a sumatoria de los niveles de desempefio frente a laETC v Colombiay
seleccione latendencia segin la grafica

Diferencia EE - COL.

2015 @ 0% 43% | 47% | 4304
2016 0% 43% | 45% | 4304
2017 @ 11% | 32% | 33% | -41%

2014 2015 2016 2017

(b L o @

2014 2015 2016 2017

La tendencia de la diferencia ante cada agregacion es:

Decreciente

Decreciente

Graficos diferencias: El grificomuesta Iz diferencia de los porcentzies de losniveles de desenpedio (nsuficients v minime) afio 2 afio en conpaacincom
la Secretariay Colombiz. Valores negatros significan unporcentze mener 2 la ETC o Colombiz v unvalor positrvo que el promedio es mayar.
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Anexo B. Valoracion del software de simulacion

A

nalisis funcional del simulador

En virtud de lo anteriormente expuesto, se disefio lz siguiente guia para el andlisis

descriptivo de la funcionalidad del software de simulacidn. la herramienta de simulacion, estos inician

con el andlisis funcional, que comprende la identificacion, funcionabilidad, confiabilidad, usabilidad,
eficiencia, mantenimiento, portabilidad y propuesta didactica, (Cova et al., 2008), (Garcia et al., 2011)
(Rimncdn, Pérez, Hernandez, &ﬂlvarez,&;j,}

1. Identificacion

Hombre del software:

Version:

Afin:

URL:

Tipe de licencia:_ Software libre

_ Codigo Abierto _ Licenciado

Descripeidn cualitativa del programa:

Especificacion de

requerimientos técnicos.

Hardware:

Sistema operativo o navegador:

2. Funcionabilidad

Tipo de
construccion dela
simulacion:

Construccion de
simulaciondeductiva

O Permite gque el estudiante construya y compruebe modelos de

sistemas cerrados controlados por reaccidn.

O Elmodele de simulacidn dindmica representa conceptualmentela

naturaleza cambiante de fenomencs de sistemas de una forma
similar al fendmeno real.

En este tipe de herramientas el modele se concibe vy se
implementa antes de ser comprobado.

Construccion de
simulacioninductiva

O Permiten construir modelos dindmicos abiertos de sistemas de

fendmeno.

0O Cada vez gue se anade un elemento al sistema, se puede

comprobar el modelo para observar el efecto del nuevo
elemento en €l funcionamiento del sistema.

Construccicnde
madelos causales
cualitativos

[u]

Permite construir sistemas expertos basados en descripciones
cualitativas de relaciones causales con hechos y reglas si-
entonces, para la toma de decisionss.

Construccicnde
modelos semanticos

Permite la representacion de asociaciones semanticas entre
conceptos dominantes dentro de un campo de conceptos.

Tipo de
Exploracion
del madelo
simulado:

De caja negra

La simulacidn esta previamente construida para que los
estudiantes exploren y experimenten,

Mo se explica el modelo implicito.

Permite la manipulacion de variables v la comprobacidn de los
resultados de estas.

De caja decristal

El sistema necesita que &l estudiante construya el modele de
forma explicita antes de comprobario.

Se puede hacer seguimiento al comportamiento del medelo
subyacente en la simulacion.

Permite la manipulacion de variables v la comprobacion de los
resultados de estas.

Fenomeno quese
maodela

cooooo| o o ol oo al o

Congcimientos dominantes
Problemas

Sistemas

Experiencias

Penzamientos

ro:

Interaccion

a

Una corrida del modelo se puede detener.

a
a
a
a

Forma en que se solicitan los datos:
Control analogo.

Botones (fconaos)

Cuadro de Caracteres, texto

I numéricosOtro:

Resistencia aerrores

Gel

nera mensaje de error

especifico.El sistema con
error no funcicna.

Ot

ro:

Recursividad dela
simulacion

a
a
o
a
Ot

Permite grabacion y reproduccion.
Permite guardar la simulacion.
Permite gg-usg por parte de otros usuarios.
Genera reportes.
ro:

Descripcidn de las variables del modelo a simular:

Adecuacicn al curriculo:
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3. Confiabilidad / fiabilidad

Sistema de representacion

Los elementos del modele o fendmene a simular se representan con:
O lconos.,

O Imapgenss planas.

O Imagenes 30 de baja definicion.

O Imagenes 30 de alta definicion

O Realidad aumentada

Otro:

Los cambios en el modelo o fendmeno a simular se representan con:
O Datos numéricos o texto.

O Cambic de imagenes 2D.

O Movimiento animado.

Otros

El escenario donde se encuentra el modelo o fendmeno a simular se representancon:

O Fondo umicolor.

O Imagen plana estatica.

O Imagen plana en movimiento.
O Imagen 3D estatica.

O Animacion 30 con movimiento.
Otro:

Descripeion del nivel de Abstraccian de la simulacion:

Descripcicn del mivel de profundizacion de la simulacidn:

Respaldo del software:

Descripcion de la validacidn de los resultados de simulacicn:

4. Usabilidad

Facilidad de la instalacicn:

Manual de usuario:

Entrenamiento:

Facilidad de uso:

Aporte a errores de uso:

Posibilita la conexion de redes v bases de datos:
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Rendimiento:
Capacidad de la herramienta para rendir gp.celacion.a la complejidad del proceso de simulacidn.

Comportamiento con el tiempo: Control de la velocidad de la animacion. Rapidez de la compilacion.

Uso de recursos: Requerimientos de hardware y software.

Facilidad para realizar modificaciones y/o adaptaciones de la herramienta. Manual de mantenimiento.

Posibilidad de transferir el software de un entormo a otro:  (Por ejemplo, fransferir entre diferentessistemas
operativos)

Infercambio de datos: Facilidad para el intercambio de datos entre el saftvaare v ofras aplicaciones, como: hajas
de oolcuio v archivos de texto.

Herramientas, recursos u orientaciones que ofrece el software para apoyar el proceso de ensefanza yaprendizaje.

135

Nota. Tomado de la fuente Ayala, J., & Salinas, J. (2019).( Instrumento de analisis para

seleccionar simuladores)
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Anexo C. Fotograficas de las Zonas locativas I.E Castillo del Norte

Figura 26

Fotografia Zona de Deporte

Nota Polldeportlvo de Ia Comunldad y entrada anexa. Autoria propia

Figura 27 Figura 28

Fotografia Pasillo Principal A por el lado posterior  Fotografia Pasillo principal A de frente

Nota. Pasillo tomado desde dos angulos



IBERO

Planeta Formacion y Universidades

137

Anexo D

ENCUESTA DIAGNOSTICA

Hay 2lgo en tu situacion familiar que se pueda considerar especial?

ENCUESTA DIAGNOSTICA

Fallecimiento del padre/madre

Objetivo: Conocer una informacién general de cada estudiante y sus opiniones, las actitudes y los Separacion de los padres,
compertamientos las habilidades y destrezas presentes en los estudiantes en lo relacienade con el

reconocimiento y uso del material de laboratorio, y expectativas la influencia del simulader "PhET” como Divorcio

herramienta para a ensefianza-aprendizaje comprension de Ios conocimientos basicos del pensamiento

numérico en los estudiantes de 4°A del colegio Gimnasic Castillo del Norte. Situacién de paro.

FICHA DEL ESTUDIANTE Violencia fisica o psicoldgica

Los datos que consignes en este cuestionario tendran caracter reservado, los utilizara el tutor para ayudarte
mejor atiy atu grupe. La contestacién a los diferentes apartados es voluntaria

£C6mo es tu relacién con tus padres?

Excelente
Nombres y Apellidos ] Parafo - Buena
Regular
Texto de respuesta larga
Mala
Muy mala

0O @ Obligatorio () H

Lugar de nacimiento
3.DATOS ESCOLARES

Texto de respuesta corta ¢Has repetido algin curso?

Edad

Texto de respuesta corta

Edad

Texto de respuesta corta

2. DATOS FAMILIARES

Actualmente vives con

No

iCudles ha repetido?

No he repetido ninguna materia

Mateméticas

Lenguaje

Ciencias
Ambos padres

Sociales
Solo Madre

Educacion fisica
Solo Padre
Hermanos

iAsistes a clases particulares?

Abuelos

si
Otros

No



éRealizas otro tipo de estudios fuera del instituto?
Musica
Idiomas
Baile

Otro

(Las asignaturas que mas te han gustado en los Gltimos cursos han sido? *

Texto de respuesta corta

Razones por las que te gustan

Texto de respuesta corta

Las asignaturas que menos te han interesada en los ultimos cursos han sido

Texto de respuesta corta

Actualmente como valoras tu preparacion en los siguientes aspectos

Buena Normal

Comprension lectora

Comprensidn eral

Expresion escrita

Expresion oral

Ortografia

Vocabulario

Calculo

Resolucién de problemas

4.DATOS MEDICOS.

ZPadeces alguna enfermedad o existe alguna condicién fisica que te afecte?

Oido

Vista

Enfermedades respiratorias

Enfermedades Corazon

Actualmente grecibes algin tratamiento mé

0 0 psicolégico? ¢lo has recibido alguna vez?
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¢Has estado alguna vez hospitalizado?
Si

Mo

Motivo

Texto de respuesta corta

Enla actualidad ¢Padeces alguna enfermedad crénica (epilepsia, diabetes, asma ..)?
Si

NO

£Gusl? si no padeces ninguna de las anteriores opciones escriba ninguna

Texto de respuesta corta

5. EXPECTATIVAS EDUCATIVA POR SIMULACIONES PHET

En alguna de las clases de Pensamiento numérico, ¢has realizado una practica de laboratorio?

Mala

iDe qué tipo?

Texto de respuesta corta

£Te pareci6 facil el uso del simulador?
si

No

iPara tiel estudio es?
Algointeresante
Algo aburtido
Algo il par el futura

Algo obligado por tus padres

Cuando tienes problemas con el estudio, ;2 que se deben?

Me organizo mal
Siento pocointerés

Me distraigo faciimente

No tengo un lugar adecuado en casa pars estudiar
No encuentro las ideas esenciales

No valgo para estudiar

Tengo mala suerte

No me esfuerza lo suficiente

Otras razones



6. HABITOS DE ESTUDIO

Tiempo de trabajo diario en casa

Nada 1hora 2 horas

Mas de 2 horas

ESTUDIO

TAREAS

Horario preferido para estudiar
Después de comer
Tarde

Noche

IBERO

& Planeta Formacién y Universidades

Lugar de estudic
Hzbitacidn propia
Szl de eztar
Cocina

Otros.

Ha y alguien en casa que te puede ayudar con los estudios
Nadie
Padre
Madre
Hemanos

Otros

Técnicas de estudio que utilizas
Subreyado
Esquema
Resumen

Memoria

i Te estimulan tuz padres en los estudios? _
Si

No

Nota. Elaboracién Propia, (Google formulario)
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfiE7cFGUQ9gWCKiDmLvtzimmp

139

JaES8

YV _L6f6T6WzkwQGVA/viewform?usp=sf link



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfjE7cFGUQ9gWCfKjDmLvtz1mmp_JaE8YV_L6f6T6WzkwQGVA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfjE7cFGUQ9gWCfKjDmLvtz1mmp_JaE8YV_L6f6T6WzkwQGVA/viewform?usp=sf_link
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GUIA DE TRABAJO PERCEPCION POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

ULTIMA SESION
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Anexo E

PREGUNTAS TIPOS TEST

4 La fraccién de la imagen esta compuesta por un
— B
denominador y un numerador y se lee
' 6
u 4
El denominador es 4
y numerador es 6,
se lee seis cuartos

2
El numerador es 4 y
el denominador es
6, se lee cuatro
sextos

:
El denominador es 4
y numerador es 6,
se lee cuatro sextos

La fracciéon que representa la cantidad de
monstros de un solo ojo es

Bl

il
Para hacer un pastel Sara uso - de taza de leche ¢Cudl taza utiliz6?

4

La fraccién Zl que es la pizza que queda, esta representada gréficamente

Las fracciones estan compuestas por un donde el
primero es la cantidad de partes que se toman de la unidad y el segundo es la
cantidad de partes iguales en las que se divide la unidad.

Escoge la opcidn que completa los espacios.

denominador,

nUmero, nimero arriba, abajo
numerador

Nota. Elaboracion propia
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GUIA DIDACTICA FORMATO CUADERNO DOCENTE VIDEO

EXPLICATIVO Y MESA REDONDA (SESION 1y 2)

Gimnasio Castillo del Norte

“Compromiso, liderazgo y amor por el arte de ensefiar”

As:gnawra. P. Numérico

Guia # 1 Grado: 2°

Docente: Paola Andrea Pabon
Luis Carlos Charry

Periodo: 1

| Nombre:

| Fecha:

2022

TEMA: Taller Introduccién Situlacion Ciencias Y Matematicas

Objetivo de aprendizaje:

e Participar en la exploracidn cientifica con multiples resultados de aprendizaje como: Formular y hacer
preguntas, monitorear y reflexionar sobre su propio entendimiento.

e Lograr aprendizaje conceptual, identificar relaciones de causa-efecto

e Hacer conexiones con la vida cotidiana

Tiempo: 45 minutos - 60 Minhutos

ateriales:

e Hoja de actividades formato cuaderno para cada estudiante
e Televisor HD LED Plano TV
e Computadores

TIEMPO PROCEDIMIENTO NOTAS
1. Activar conocimiento previo: si alguna vez han trabajado simulaciones | Las rutinas de “Gira y
en cualquiera de las asignaturas, relacionar el contenido de la leccién El | habla” o “Piensa y
5 profesor utiliza la simulacién como ayuda visual y dindmica, explica a sus | comparte en pareja”
minutos | estudiantes lo que contiene la simulacion y el por qué, lo que se observay | ayudan a que los
lo que ocurre en esta. estudiantes conozcan las
normas y participen en
la discusién de manera
efectiva.

2. Expone dos videos explicativos acerca de las simulaciones PhET. Como la television tiene
Figura 1 muy poco volumen se le
Video explicativo que es PheT anexo unos bafles, para

tener un mejor sonido.
20 Mantener a los
minutos estudiantes en silencio.
Para en pocos minutos
ellos  realizarian el
ejercicio de exploracion
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Nota:  Este video describe qué es el proyecto PhET de Simulaciones
Interactivas, como nacio, su filosofia, equipo de trabajo, e impacto. Tomado
de la fuente [Archivo de Video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=dDwS _r9t3R4

Figura 2
Video Tips Rapidos PhET

Nota.

Encuentra simulaciones, actividades, recursos tres tipos de
simulaciones son Java, Flash y html5. Tomado de la fuente [Archivo de
Video]. YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=jiMb3y6bjoU&feature=emb_log

3. Juega con las Simulaciones

Descubre todos los

15 recursos que tiene el
minutos | Ahora que has aprendido un poco sobre PhET, es momento de que los | sitio web de PhET para
estudiantes se diviertan con las simulaciones y explorar el sitio web de | cada simulacion.
PhET. Prueba entre 4 y 5 simulaciones diferentes, juega con todas sus | Puedes elegir entre
ventanas y controles, identifica sus caracteristicas, y pon a prueba su disefio | simulaciones de fisica,
mientras piensa en cdmo podrias utilizarla en tu clase. quimica, matematicas,
ciencias de la tierra y
F\ach QuiMIcA. MATEMATICA clLiNTc‘;sR:E b | 0 Iog I’a
A =
BIOLOGIA
&
4. Compartir tu experiencia con tus comparieros, mediante las siguientes | Motiva a los estudiantes
10 preguntas:( Mesa redonda) a “Girar y Hablar” con
minutos la simulacion frente a

e ;Cudles simulaciones exploraste?

e ;Qué conceptos de matematicas o de ciencias identificaste en cada
simulacién?

e Como podrias vincular la simulacién con tus propios objetivos de
aprendizaje para los alumnos en tus clases?

e ,Como podrias utilizar estas simulaciones con tus alumnos?

ellos en discusiones
grupales.

Los estudiantes pueden
hablar con su
compafiero en  sus
escritorios con la
simulaciéon  frente a

ellos.



https://www.youtube.com/watch?v=dDwS_r9t3R4
https://www.youtube.com/watch?v=jiMb3y6bj0U&feature=emb_log
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PLANEACION DIDACTICA FORMATO CUADERNO - GUIA DE

TRABAJO SESION 3

Gimnasio Castillo del
Norte

“Compromiso, liderazgo y amor por el arte de ensefiar”

Agighatura: P. Mgtrico Guia #1 | Grado: 2° | Docette: Paola Andrea Paban

Luis Carles Charry Galderon

Periodo:1 | Nompre: [ Fecha: 2022
-

1.eQué es una fraccion? E P

jje- (Ttilizar nUEStro COnOCImiEntD de humeradores, denominadores ¥
i0nes VisUales para eh ar fracCiohes ‘alentes.

1. E¥pl0ra: tdmate 5 minUt0s para €¥p|Orar a SimUlaCith antes de empezar |3 aCtividad

Comprueba Gue &l boton “Maximo™ esté en 1
SIEUE [a5 SIEWSIEs ThEtrUCCiones-
2 Explora |a simulacion de fracciones y escribe Tres coSas GUE e llamen |3 atencicn:
a
b
€&

2. InSresa en [a ventana Introduccion. Divide |3 tOrta de chocolate én tréf pédazos € imagina Gue te
COMEE UhC de &(|05. Representa dicha Suacidn eh |a Simulacion ¥

diblljala abajc:

Responde las presuntas de acuerdo con la SitlaCion anterior:

&Cual es el valor del numerador?

“Cual €5 el valor del denominador?

C)UE pasa COK [a tOTts 51 aUmentas &l Valor del denominador? Explica
QU8 pasa CON [a 0Tt 51 Cambial 8] Valor de| humsrader? Explica.

3. ImaEina GUE, FUiste invitado Figsta dé Cumoleahos, te reEalan dof tortas de choColats del mismo
tamahd, COma [a8 de |3 simUlacion. Cada torta puede dividirse én 58ie pedazns. §in embarso, 18 COmes
2f8 dE Wha tOMta ¥ UnC di TUS amiECE S8 COme %€ de |3 Otra.

* COnstruye en |3 simulacion tu torta, representande la fraccion Gue te comiste. Despugs, realiza [0
mismd Con |3 toTta de tu amigo, &5 decir, réprésentanda [a fracCion Gue &| comid. LUSES, diblja [0 que

has construido:
TU TORTA LA TORTA DE TUOAMIGO

*Tehishdd COmE TeFeTENCia tUl dibujo, disCUTE COn tUS COmPaReres GUieh Comid mas torta.

#5igamos e[ giemplo de |as tortas. E5ta Vez, imaging GUE alEUnas personas SE estan Comiendo varias
tOrtas dé Chocolate por pOTCIChEsS. AAbajO S€ EnCUehtrah eSCritas |as fracCiohes de torta Gue van

quedando.

Escribe |a fraCcion de tOrta GUE 52 COmid |a persoha eh Cada Caso.

< B

>

* QUE hotas? DEsCribe ¥ disCUte tus Observaciones Con tus compaheras.
= 5i g2 eutiehde Nacia |a derecha |3 fila verde GUE rSorefenta |af pOrciones de torta réftantes, |
denominador mostraria Un aumento. Por Consiguiente, |3 pOTCION e TOrta GUE queda es Cada Ve

*.Ahaliza [a8 £raCCiOnes GUE aCabal de escribir eh |a Fila aZUl. éQUé FracCion represetta la mayor
cantidad de torta GUE comid |a persona, % o %7

= Segin [a tabla ahterior, COmpara |as SiFUientes fracCiohes de thrta Entre 51, UsahdD mayor O menor
segln correspohde

A, 3 £5 mayor que %

bW es Gue %
C.3 €5 que
ERY que %
e tees GUE b
f.%es Gue %

Circulo

@ I

inea numérica Fraccién

H——

1O —

“| 3
N V=l %
| ) [=] 1

6. La siguiente linea esta dividida en partes iguales.

0] 1

= EsCribe |a FraCCioh GUE Cress GUE COMreincnds a Cada SSSmEmo emre 0¥ 1

= EQUEhlmerD va después del 17

= Dibla Una lihea @4aCtaments por |a mitad enoe >y ©y 85Cribe la FracCidh a la GUE COMESnohae.
7. “JUEED" dE |3 SimUlacion retrOalimentaCion COmpartir BStratéfial ¥ trabajar jUNtDS a través de |08
desafios.

{Elgo tu nved!
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PLANEACION DIDACTICA - PRESENTACION DE RESULTADOS

SESION4Y5
P -_—_ = ]
o =4 Perioc
2 e@° QMNASIO GASTILL@ DEL NORTE G"Qd‘:sf
m’e ‘C v %o, (/D P AMOR POR &L ARyE OF EWSEAAR Fecha: _10 /0% /2023
Asignatura: [nformatica  Docente: [Luis Carlos Nombre:

PRESENTACION SIMOLACIONES PEHT

Objetivo: Con este taller de pracCtiCa Y exploracCion pretendemos gue el estudiante alCance [0S
conocimientos de Crear presentaciones en Power Point de ubha manera atracCtiva Y que ponga en
practica |0s contenidos impartidos

Para Comenzara trabalar: Con PowerPOINE, 10 priterc que Simulaciones PhET
haremos sera abrir el programa.
-En la barra de herramientas insertamos S diapositivas en N
Juan Felipe Castillo Reyes
blanCo. Maria Mercedes Medina
1 Grado: 5A
Insutucion Gimnasio Casullo del Norte Q& -
Informatica Py <3 5
EJEMPLO - Neiva — Huila Cbak> |
! /—/ 2023
_ Segunda diapositiva CONCEPTO
‘ - —
QUE SON LAS iz = i hacer uha consulta por e| explorador de (oogle, sobre la
SIMULACIONES BT definicion de simulaciones PEHT, e insertar una imagen
PHET: = = = l con relacioh al progratna de simulacion en la Segunda
s 8% sesases o8 55 - diapositiva.
INSERTAR TEXTO EJEMPLO
< 2 ‘
PUN—| R
T~

-Ingresamos en e| explorador de GOOGLE. Y buscamos simulaciones PHET. seleccionamos la pestafia de matematicas como
aparece en |a siguiente imagen

=1 | 3.
INTERACTIVE S AT NS ek SIMULACIONES ZA |
e ® -
Todas las Simulaciones 1:
Fisica -y v 6:
Quimica
Matemética
Ciencias de la Tierra _L
Fracciones: Intro
&
-GeleCionamos |a simulacCioh que se llata FRACCIONES: INTRO —_—
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i Trabajo de indagacion: en cada -
vehtaha exploraremos Cada recurso ( Fracciones: Intro
i INTRODUCCION. JUEGO .

i LABORATORIO) 5 |0 Gue aprendimos
eh cada Unho de |a$ aplicaciones |0

i transcribiremos en las diapositivas

i Como aprecen acontihuacion

i INTRODUCCION

i - S g - m n & a2 4 a
- L - <& W ’\ B ; )

| 3 2: 4 = = = =5 5 3 .

i Diapositiva 3 Diapositiva 4 Diapositiva 5

- ApliCamos |0s efeCtos de anhimaCioh de texto y imagenes Con efeCtos de transiCiones en Cada una de las

i diapositivas.

b - Al terminar guardamos |3 presentacCion en e| esCritorio de windows con su hombre ¥ gpellidos, para exponer
€en |3 proxima Clase Coh sus Compaheritos sus Compaheros de Clase sobre sus hallazgo.




https:ffphet colorado.edufes
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ANEXO F

Ribrica de Reflexion de PhET

Maestrofa):

Fecha:

Askgnatura: Grupo:

Actividad:

Preparackin del Saldn

O Las computadoras estaban listas para ser usadas.
O La cantidad de estudiantes por computadora fue

efectiva.

O La organizacidn del saldn apoyo la colaborackdn
entre estudiantes y la facllitacidn docente.

Reflexbones:

Hoja de Trabajo

O Los estudiantes entendleron las instrucclones y
preguntas de la actividad.

O %e les permitieron 3-10 minutos para la
exploracién lbre de la simulacdn y los
estudiantes bo usaron adecuadamente.

O La hoya de trabajos evitd Instrucciones sobre
cdmo wsar la simulacidn.

O Se expbord la simulacidn como se planeo con la
actividad.

O Los estudiantes fueron gulados por la hoja de
trabajo, pero n los distrajo de la exploraddn de
la skmulacidn.

O Los estudiantes usaron la hoja de trabajo para
registrar observaciones.

O Elfla maestrofa) fue Informado del trabajo y
entendimiento de los estudiantes por medio de
sUS respuestas en |a hoja de trabajo.

Reflexhones:

Durante el desarrollo de la Actividad

O La actividad ayudo a lograr los objetivos de
aprendizaje
O Los estudiantes se engancharon con la actividad

ldeas de los estudiantes
O Fueron solicitadas y waloradas.
O Generaron discusion en el saldn

Los estudlantes tenfan:

O Tiempo para la exploracidn de simulacién
individual/grupal y la toma de sentido.

O Tiempo para una discusidn grupal para dar
concdusiones y sintesis.

O Oportunidades para demostrar yfo descoribir
hallazgos relevantes con 3 simulackdn

El erabarial da FhET Inmieractiee Serndation aste cubierbo Bajo Creathve Coemmnora - St bution §oerss 1




hittps: ffphet. colorado. edu/es

Se alentd a los estudiantes a:

O Compartir ideas con su compafiero/grupo.

O Responder sus proplas preguntas a través de la
experimentacidn y la discusidn en
parejas/grupos.

O Participar activamente en discuskones en sus
equipos y las grupales.

O Construlr argumentos mientras se comunica con
sus compaferos.

O Inferir de la evidencla encontrada durante el uso
de la simulacidn.

O Discutir la naturaleza de la clencia (por ejemplo,
usa de modebos).

O Reflexionar sobre lo gue aprendieron y & proceso

de aprendizaje.

IBERO

& Planeta Formacién y Universidades

mMaestrofa):

O Comgrobd de manera integrada la comprensidn
de los estudiantes para informar su instruccion.

O utilizd las oportunidades de
diferencacidn/estenshdn de manera efectiva.

O Respondid a sugerenclas v confusiones de
rmanera aproplada y efectiva

O Uso la experiencia de los estudiantes con la
simulackan y sus descubrimientos durante la
facilitacidn.
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Reflexiones:

Areas para mejorar en la facilitacidn:

1

2)

3)

Preguntas e ideas destacadas de los estudiantes:

1)

2)

3)

El erabarial d& PhET Inmisractie Semalation este cubderto Bago Creaties Commons - Abirbut om lkanse
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ANEXO G PLANEANEACIONES
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hmlmmmaulucnmnum *hoja de trabajo” da unas instrucciones sobre el uso de la simulacién. donde le proporciona unos desafios y
intas donde reportan sus resultados. Como sefiala (Lopez Tavares, 2020) “sedan por Ciclos de para
por unos a tener en cuenta ‘observar, explorar, formular preg hacer hi
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FACULTAD DE EDUCACION
COORDINACION PRACTICAS PEDAGOGICAS - FORMATO PLANEACION E

Practica pedagogica V- Lainvestigacion |||
narrativa en EBP §

‘GIMNASIO CASTILLO DEL NORTE (NEIVA- HUILA)

LABORATORIO DE
INFORMATICA

7:00 am — 12:00 am

PheT era sesion)

ndar: preto las en i de medicion, i parte todo, cociente, razones y proporciones.
Interpreta las fracciones como razén, relacion parte-todo, cociente y operador en diferentes contextos.

y visuales para
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1 lEsm estrategia también se basa en el ap izaje PO como la ion di para motivar a los estudiantes “explorar, observar y usar
e razonamiento” Mgmpootamblsnsapuoda de forma indiy pero en este caso los la Al inicio
i de la actividad, aloanmdlanmselesentmgauna "hoja de trabajo” da unas instrucciones sobre el uso de la si i6n, donde le prop: y
| ¥ donde dos. Como sefala (Lopez Tavares, 2020) ssdanporC:c.Iosde je para actividades de ind: i0 paranmasda
e Ktnder"dmﬁadopoeram(zai.’p) por unos ele a tener en cuenta “observar, exp preg hacer h (peri

. gl P P Y. -

fos afustes h rios d fo al tipo de apoyo que la poblacion- segtin dad)
P

inmediata sobre los cambms realizados,
|y efecto. relaciones y responda preg

Con juegos PhET, comprendieron este|

FACULTAD DE EDUCACION

Version: 2 I Feeha de emividn: 31012023

PLAN OE ESTUDIO e
(rombre de prctica) ‘ i

=

m"
e lﬂﬁW\ oy

Yol s YOIV S
A s 5 del grado 8 =
mwmmhmmeum 'ﬂn Pl _

@S MIAC | GF LY o e NS

CWBD'&:;?T;V HHEYCL 'CV? bED J(‘Q@lCVe -

WumnkVCﬂTlVD DE
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