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CAPITULO 1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 Problema de Investigacion

En Colombia los indices de reciclaje de PET son bajos. Segun Acoplasticos de los 12 millones
de botellas que salen al mercado a diario solo 3 millones se reciclan. Empresas como
Postobdn y Coca Cola envasan en PET reciclado en categorias de gaseosas, agua y bebidas
hidratantes. Alguna de ellas busca incrementar sus indices de PET reciclado. Juan Carlos
Gutiérrez Cano, gerente de EKO RED (Red Nacional de economia solidaria de Flujo
Sostenible), sostuvo que en Colombia, “Se estan enterrando anualmente 2 billones de pesos
en plastico que se puede reutilizar”, esta afirmacion hecha durante el “Seminario Internacional
Plasticos de un solo uso: Desafios para todos” que se llevé a cabo en Santa Marta el mes
pasado, va en linea con la procuraduria General de la Nacidn, segun la cual cada colombiano
usa dos kilos de plastico al mes, 24 kilos al afio lo que equivale a mas de un millon de
toneladas de plastico en Colombia, del que apenas se recicla un 7%, mientras el 93% restante
termina acumulado en los rellenos sanitarios o se arroja a las montafias, los valles y los rios

sefialo el Procurador General de la Nacion (Camara de Comercio de Bogota, 2022).

De acuerdo a lo anterior, es importante que se puedan emprender iniciativas alrededor de los
procesos de reciclaje que encaminen la reutilizacion de estos materiales, puesto como afirma
Acoplasticos, en Colombia tan solo el 26% del plastico es reutilizado en temas como la
fabricacion de fibra textil para ropa, tapetes y maletas, materiales de construccion, tuberias,
esferos, gafas, mobiliarios, piezas de automdviles y en la elaboracion de electrodomésticos y
envases de detergentes, entre otros y muchos articulos, lo cual pone evidencia que la
transformacion de dichos materiales en materias primas son el cimiento de nuevas empresas
para la elaboracion de productos a base de plastico (PET). En este sentido, la ciudad de
Bogota es ejemplo en el desarrollo de proyectos, que transforman el uso del reciclaje de
Plastico, pues el 24% de la industria del plastico ha optado por incorporar plastico.

Por tanto, la investigacion gira en torno a tres situaciones identificadas en Colombia, que son
el punto de partida para el estudio que se pretende realizar, primero se destaca la falta de
politicas gubernamentales que den cumplimiento a las normativas de reciclaje al interior de
las distintas ciudades del pais, donde apenas el 17 % de los hogares colombianos reciclan,
una segunda situacion, el alto nivel de contaminacién que produce los desechos plasticos,



pues de los 12 millones de toneladas de basura que desechan los colombianos al afio, y el

56% es plastico de un solo uso.
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Imagen No 1 Cantidad de material transformado
Fuente. Acopléasticos (2020)

Una (ltima situacion, esta ligada al no aprovechamiento de estos desechos, el cual es un
factor que condiciona la creacién de una nueva industria especializada en la reutilizacién de
esta nueva materia prima, para la fabricacion de nuevos productos que den solucioén real al
desafio ambiental de los residuos pléasticos, asi como una oportunidad de empleo y desarrollo

social para Colombia.

En este sentido, el presente estudio de factibilidad contempla identificar los aspectos técnicos,
financieros y de mercado que hacen viable la estructuracion de una mediana empresa
dedicada a la reutilizaciéon de los desechos del PET en la produccién de telas. Y por tanto se

orienta en investigar:

¢ Qué tan factible es crear una empresa en la ciudad de Bogota para la fabricacion de telas
poliéster a base de plastico reciclado (PET)?
1.2 Objetivo

1.2.1 Objetivo General



Elaborar un estudio de factibilidad para la creacion de una empresa encargada de la
fabricacion de telas poliéster a base de plastico reciclado (PET) en la ciudad de Bogota.

1.2.2 Objetivos Especificos:

- Evaluar las condiciones técnicas del proceso productivo para garantizar la capacidad
productiva en cuanto a equipos necesarios y la distribucion de planta para el
funcionamiento éptimo del proceso de fabricacién de tela a partir de plastico reciclado
PET en Bogota.

- Determinar el estudio financiero frente a los costos administrativos, de produccion,
recurso humano y tecnolégico necesario para la factibilidad del proyecto.

- Desarrollar un estudio de mercado que nos permita identificar proveedores, poblacion
o nicho de mercado, rentabilidad y competencia.

- Evaluar la factibilidad generada a partir de los estudios técnicos, estudio financiero y

de mercado con el fin de establecer los criterios de viabilidad de la propuesta.

1.3 Justificacién

Es factibilidad a cada posibilidad de lograr un determinado proyecto, cuando se habla de un
estudio de factibilidad es aquel analisis investigativo realizado a un proyecto, para determinar
si la propuesta tendra un alcance significativo al interior de un mercado y validar cuales seran

las estrategias a desarrollar para que su alcance no fracase.

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, la factibilidad es la “Cualidad o condicién
de factible”. Factible “que se puede hacer”. El estudio de factibilidad se utiliza para recopilar
datos relevantes sobre el desarrollo de un proyecto y con ello tomar la mejor decisién. Su
andlisis se realiza cuando el desarrollo del sistema no tiene una justificacion econdémica
establecida y existe un alto riesgo tecnolégico, operativo, juridico o no se cuenta con una
alternativa clara de implementacion. (Duvergel Cobas, 2017). El estudio de factibilidad es la
calificaciéon del potencial éxito de un proyecto y la posibilidad de que la realizaciéon de un
producto se apruebe y se obtengan los resultados esperados. Ademas, determina si dicho
negocio contribuye con la conservacion, proteccion o restauracion de los recursos naturales

y el ambiente (Duvergel Cobas, 2017).



El desarrollo de un estudio de factibilidad en el aprovechamiento del pléastico PET, para la
fabricacion de telas, implica la consolidacién de una ruta metodoldgica, que inicia con un
diagnostico acerca de la caracterizacion de los procesos técnicos, los aspectos de mercado
y los aspectos financieros, que giran en torno a la fabricacion de telas de Poliéster a partir de
plastico reciclado y, en una segunda etapa, se obtienen unos criterios que definen el proceso

de recoleccion de datos necesarios para la investigacion. (TIC) (Tdx.cat, s.f.)

El desarrollo de estas etapas de investigacion se fundamenta en tres razones claves,
consolidadas en nuestra sociedad colombiana, la primera razén esta orientada a la falta
politicas gubernamentales que den cumplimiento a las normativas de reciclaje, la segunda
la limitada cultura de reciclaje, ya que la mayoria de empresas de productos de consumo
masivo no asumen roles por el aprovechamiento de materiales del posconsumo como el
polietileno tereftalato (PET), una Ultima situacion, esta ligada al no aprovechamiento de estos
desechos, el cual es un factor que condiciona la creacién de industrias especializadas en la
reutilizacion de estas nueva materia prima y se convierte en un factor que impacta en el

entorno en esta baja conciencia por el reciclaje en Colombia (Véase grafica No.2).
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Imagen No 2 Caracterizacion de Residuos soélidos en algunas ciudades de Colombia
Fuente: Zapata Bravo 2021

CAPITULO 2. Marco de Referencial

2.1 Marco teérico



2.1.1. Situacion actual del reciclaje en Colombia

La situacion de reciclaje que se presenta en Colombia, segin la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios indica que en 2020 se disponian de 32.580 toneladas/dia de
residuos sélidos, aumentando 0.89 % respecto al afio 2019. El 45.23% corresponde a ocho
ciudades: Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla, Cartagena, Cucuta, Soacha y Soledad. En
2018 se reportaron 974.039 toneladas y en 2019 fueron 1.407.785 toneladas y en 2020
1.903.269 toneladas aprovechadas por 494 prestadores del servicio publico de aseo, lo que
significa que en el pais se han incrementado las condiciones de reciclaje desde la separacion
en la fuente, hasta la consolidacion de empresas encargadas de estos procesos, entre las
que se encuentran el papel y cartén con un 26%, metales con un 12,53% y vidrio. Segun el
Departamento Nacional de Estadisticas (DANE), la tasa de reciclaje y nueva utilizacién fue
del 11.82% para el 2018, esto corresponde a unos 3.88 millones de toneladas, en una
medicién més amplia que definio el servicio de aseo; La meta a 2030 es llegar a una tasa del
17.9%, para aumentar esta tasa de reciclaje y con el fin de implementar el modelo de
economia circular que permite el mayor aprovechamiento de los residuos, se implementaron
normativas tales como el Conpes 3874 de 2016, que define la Politica nacional para la
Gestion Integral de Residuos Sélidos (PNGIRS (Politica Nacional para la Gestion Integral de
Residuos Sodlidos) (Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos Sdélidos)), la
Resolucién 668 de 2016 sobre el uso racional de bolsas plasticas y el Decreto 2198, que
establecio el impuesto a estos productos a nivel nacional, son normas que han permitido una
reduccién de cerca de un 70 % en la compra en puntos de venta, segin lo expresado por
Andrea Corzo, directora de Directora Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana en Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible

“El impacto ha sido tremendamente positivo, el consumo de bolsas plasticas ha disminuido
en casi un 70 % (69.3 %) del 2015, que es la linea base que se tomé en la compra de bolsas
plasticas, pasamos de méas de 1000 millones de bolsas a 714 millones que se dejaron de
comprar en 2020, lo que representa una reduccion significativa”, afirmé Corzo (Sostenible,
2020).
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Imagen No 3 Generacion Per Capital de Residuos Soélidos y Productos Residuales
Fuente. Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (Dane)

Si hablamos del sector plastico este genera 1,2 millones de toneladas por afio, con ventas
aproximadas de $17 billones, entre materia prima y productos terminados. En estos ultimos,
los envases y empaques equivalen al 56%, y los mezcladores, pitillos, platos, cubiertos y
similares, son cerca del 3%. Por otro lado, los indices de reciclaje de PET son bajos. Se
estima, segln Acoplasticos, que de los 12 millones de botellas que salen al mercado a diario
solo 3 millones se reciclan. "Hoy en dia, existen en Colombia mas de 70.000 recicladores de
oficio y una capacidad de reciclaje de residuos plasticos posconsumo de mas de 300.000
toneladas por afo. Estos valores se pueden duplicar o triplicar en los préximos afios, lo que
significa una gran oportunidad de generacion de nuevos empleos e ingresos. Indica que con
esto se puede contribuir a la rapida reactivacion econémica frente a la emergencia de la
COVID-19". (Acoplasticos, 2020).

Empresas como Postobén y Coca Cola envasan en PET reciclado en categorias de
gaseosas, aguas y bebidas hidratantes. Algunas de ellas buscan incrementar sus indices de
PET reciclado. Postob6n usa 46 % de resina PET reciclada en sus envases, y pretende
aumentar al 70 % en 2024. Coca cola por su parte se propuso la meta para 2020 de recuperar
el 75% de los envases que se insertan al mercado trabajando con tecnologias de punta para
que los envases sean cada vez mas livianos. En este aspecto los envases posconsumo se
conviertan en insumos para un nuevo ciclo productivo, aprovechando el uso de materiales
reciclados y renovables como lo son las botellas PlantBottle que es un envase con hasta un
30% del material de origen vegetal y 100% reciclable, el material se obtiene de un
subproducto del procesado de la cafia de azlcar, y tiene una consistencia idéntica a la del
PET, Eco-Flex es la botella con menos plastico, ultraliviana, flexible y facil de reciclar, otro
problema que identifico Coca cola son los envases “One Way” son botellas no retornables” y
que si a esto se suma que en general no existe una recoleccion diferenciada permanente y
sistemética de residuos urbanos, se obtiene como resultado que por mes se desechan mas
de 200 toneladas de PET por departamento (Cérdoba). (Paz, 2016)

Abordar el caso de los PET es importante para dar cumplimiento a los compromisos
adquiridos por Colombia en el marco de la agenda internacional orientada a aumentar la

reutilizacion y aprovechamiento de envases de bebidas (Departamento Nacional de
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Planeacién, DNP, 2016). De este modo, se presenta una oportunidad de vincular
herramientas de la ingenieria industrial como la dindmica de sistemas a problematicas como

la adecuada gestion de residuos PET y la reutilizacion industrial de estos desechos.

Oy &y By &y By By &

PET HDPE PVC LDPE PP PS OTROS
Tereflalato Polietileno Cloruro Polietiéeno Polipropileno Poliestireno  Todos los demas
de de Alta de de baja resinas de
Polietileno Densidad Polivinilo densidad plastco o mezcias

Imagen No 4 Cddigo de identificacion universal de resinas plasticas
Fuente. Paz, M. (2016). Reciclado de PET a partir de botellas post consumo Web

2.1.2. Tendencias de aprovechamiento del Plastico

En cuanto a las tendencias del aprovechamiento del plastico, es importante entender que solo
el 5% de los plasticos dispuestos o desechos por el ser humano se van al océano por el flujo
del mar, rios u océanos, en este caso los rios llegan al océano, ya que este es el punto final
de la tierra en el medio ambiente los plasticos se degradan muy lentamente en micro
plasticos, fragmentos de menos de 5mm de diametro, a veces se han encontrado fragmentos
en la troposfera. La manera de degradacion de estos materiales son la meteorizacion, la
lixiviacion, la fragmentacion y la mineralizacion. La mayoria de estos materiales van al océano
y se debe disponer mejor de esto, varios paises cuentan con vertederos abiertos donde los
vapores generados se liberan al medio ambiente, se estima que entre el 0,98 y 1,26 millén
de toneladas métricas entre el 2,33 y el 2,99 de desechos generados también se liberan al

medio ambiente.

2.1.2.1 Técnicas de aprovechamiento del plastico

Se han identificado algunas técnicas de aprovechamiento a nivel industrial para el reciclaje
del pléstico, de las cuales se describen las cuales se han encontrado a través de la

investigacion y han impactado las cifras de reciclaje a nivel global.

a). Técnica Pirdlisis del plastico: Es un tipo de reaccion quimica que a diferencia de la
gasificacion y la combustién se caracteriza por su condicion de ausencia total de oxigeno,
con temperaturas comprendidas entre 400 y 1000°C obteniendo una fraccion gaseosa, liquida

y solida aprovechables.
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La pirdlisis se entiende como una solucién de inyectar una tecnologia al pais y dar soluciones
definitivas a un problema que en este caso es el problema del plastico. Pirdlisis es un
complemento a estas dos tecnologias que son incineracioén que permite rescatar energia de
plastico a través de su quema y sumando que es un proceso costoso. Y el reciclaje mecanico
es una tecnologia que me permite reinyectar plasticos a corriente de procesos y obtener
productos manufacturados. (Mancheno, 2013)

El plastico o peliculas de Multicapas ofrecen inherentemente fuertes ventajas de
sostenibilidad al ayudar a reducir el desperdicio de alimentos, que representan el 8% del total
de las emisiones globales de gases de efecto invernadero y también permitiendo la vida util

de los alimentos (Gomez, 2020)

b). Los envases multicapa se pueden procesar a través de enfoques de reciclaje basados en
disolucion que generan copos de plastico puro que luego se pueden volver a extruir en resinas
plasticas recicladas, el material estd compuesto de cartén una capa fina de plastico polietileno
y también aluminio. Los poliésteres y policarbonatos quimica o enzimaticamente en sus
mondmeros mediante metandlisis y otras tecnologias. Estos monémeros pueden luego

reutilizarse para rehacer los polimeros.

c) Los plasticos también se pueden gasificar para producir gas de sintesis que se pueden
usar para fabricar metanol o combustibles para el transporte, El metanol se puede convertir
luego en compuestos aromaticos y olefinas incluye la hidrogenolisis para producir lubricantes
y aceites, la funcionalizacién de plasticos y la creacion de aleaciones plasticas. (Hougian Li,
2022)
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d) Formacion de fibras sintéticas, que realizan la forma deseada del material, se forman por
la extrusion y luego se funden por un proceso hilera conocido como hilado, generando una
formacion de liquidos u fibras similares a las fibras del algodén segin la hilera que se use se
formaran fibras solidas o huecas. Estas fibras significan aproximadamente la mitad del uso
de todas las fibras estas generan una aplicacion en todo el campo de la industria textil y de
fibras, los plasticos sintéticos son hechos a base de nylon, poliéster, acrilicos y poliolefina
estas fibras dominan el mercado en un 98% de la fabricacion de fibras sintéticas, el poliéster
representa el 60% de este mercado. (Hougian Li, 2022).

Método de L
. Descripcion
procesamiento
los granulos se fuerzan por medio de un barril calentado y el plastico fundido
Extrusion este se comprime con el perfil deseado. Este material se enfria y se corta a
tamafio deseado

Para este paso se utiliza una hilera para crear diferentes filamentos de plastico

Hilado i . - L ; P
liquido este se estira continuamente y se solidifica para crear fibras sintéticas
Molde por Por medio de una lamina caliente con material termoplastico se calienta el
so Iago material y este obliga al material a ingresar a una cavidad y permite que se
P expanda libremente.
Moldeo por Los granulos de plastico se calientan hasta que se funde, este material se
inyeccién ingresa por un molde cerrado utilizando altas presién y luego se enfria
Moldeo En un molde el plastico de coloca y gira lentamente alrededor de un eje el
rotacional material se derrite y se adhiere a la superficie de un molde caliente

Tabla 1 Técnica del procesamiento del Plastico
Fuente: (Hougian Li, 2022)

2.1.2.2 Técnicas de aprovechamiento del plastico en Colombia

Las principales técnicas de aprovechamiento segin la guia ambiental del sector plastico

utilizadas en Colombia se mencionaran a continuacion:

Polietileno tereftalato (PET): Este material esta creado con petréleo crudo, gas y aire por
medio de esta combinacion se extrae el paraxileno este pasa a una oxidacién con el aire y de
esta manera se forma el 4cido tereftalatico. El etileno se crea principalmente del gas natural
y la combinacién de estos productos se convierten en PET.
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Polietileno (PEAD-PEBD): este material se crea a base de etileno derivado al petréleo, este
derivado se somete a presion y temperatura la cual da la creacion de polimeros, estos tienen
forma de granulos en su produccion final. Segln el proceso que se realicen obtienen varios
resultados de este proceso, pero los mas conocidos son el polietileno de alta densidad y el

de baja densidad.

Polipropileno (PP): es un hidrocarburo y es producido por medio de la polimeracion del
propileno este genera un gas como subproducto de la industria petroquimica, adicional se
puede utilizar como copolimerizado con etileno para dar como resultado los copolimeros

Ramdon el cual genera mejor transparencia y brillo.

Cloruro de polivinilo (PVC): este producto es el mas versatil del mercado, este material es
resina virgen y es utilizado en la instalacion de tuberias por parte de agua y electricidad en
construcciones en general es un material muy resistente. (Estudio del manejo de residuos

plasticos en Colombia , 2004)
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2.1.2.3 Principales aplicaciones de plastico en Colombia

Plasticos

Polietileno Tereftalato (PET)

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Aplicaciones

Botellas de gaseosas, agua, aceite y jugos;
envases farmacéuticos, tejas, peliculas para el
empaque de alimentos, cuerdas, cintas de
grabacién, alfombras, zuncho, rafia y fibras.

Tuberias, embalajes y laminas industriales,
tanques, bidones, canastas o cubetas para
leche, cerveza, refrescos, transporte de frutas,
botellas, recubrimiento de cables, contenedores
para transporte, vajillas plasticas, letrinas,
cufietes para pintura, bafieras, cerramientos,
juguetes, barreras viales, conos de sefializacion.

Cloruro de polivinilo PVC Suspension —
Rigido

Polietileno de baja densidad (PE-BD, PE-
LBD)

Tuberias y accesorios para sistemas de
suministros de agua potable, riego y
alcantarillado, ductos canales de drenaje y
bajantes, componentes para la construccion,
tales como: perfiles y paneles para
revestimientos exteriores, ventanas, puertas,
cielo rasos y barandas; tejas y tabletas para
pisos, partes de electrodomésticos y
computadores, vallas publicitarias, tarjetas
bancarias y otros elementos de artes gréficas,
envases de alimentos, detergentes y lubricantes,
empagues tipo blister.

Peliculas para envolver productos, peliculas
para uso agricola y de invernadero; laminas
adhesivas, botellas y recipientes varios, tuberias
de irrigacién y mangueras de conduccion de
agua, bolsas y sacos, tapas, juguetes,
revestimientos y contenedores flexibles.

Polipropileno (PP)

Poliestireno (PS) Espumado Expandido

Pelicula para empaques flexibles, confiteria,
pasabocas, bolsa de empaque, laminaciones,
bolsas en general. Rafia, cuerda industrial, fibra
textil, zuncho, muebles pléasticos, utensilios
domésticos, geotextiles, mallas plasticas,
carcasas de baterias, vasos desechables, vasos
plasticos, tarrinas, empaques para detergentes,
tuberia, botellas, botellones, jugueteria

Su principal aplicacién es la fabricacién de
envases y empaques tanto de uso permanente
como de un solo uso (desechables).
Aplicaciones dirigidas a la industria, como
elementos para equipos  eléctricos y
electrodomésticos, carcazas, gabinetes
interiores, contrapuertas de neveras, estuches
para casetes de audio y video. Aplicaciones en
la industria farmacéutica y accesorios médicos,
jugueteria y recipientes de cosmeéticos.

Tabla 2 Usos de plastico en Colombia

Fuente. (Estudio del manejo de residuos plasticos en Colombia , 2004)
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2.1.3. Tendencias para la fabricacion de telas con PET reciclado.

A continuacion, se describen varios casos en los cuales se evidencia la situacion actual en la

fabricacion de telas con base a PET reciclado, entre las que se destacan:

a) Una de las técnicas mas empleadas en la fabricacion con materiales reciclados, es el uso
de las fibras sintéticas también conocidas como polimerizadas a partir de productos quimicos
a base de petroleo se forman mediante la extrusion de una solucion de plastico o se funden
a través de una hilera, un proceso conocido como hilado. Este proceso de formacién de
liquido a fibra se puede comparar con el hilado de algod6n de azucar. Dependiendo del tipo
de hilera utilizada ya sea solida o se pueda formar fibras huecas. Las fibras sintéticas
representan cerca de la mitad del uso de fibras, con aplicaciones en todos los campos de la
tecnologia textil y de fibras. Los plasticos sintéticos a base de Nylon, poliéster, acrilico y
poliolefina dominan el mercado y estos cuatro representan aproximadamente el 98% de la
produccion de fibras sintéticas. Solo el poliéster representa alrededor del 60% (Hougian Li,
2022)

b) Otra técnica que se puede tener en cuenta son los tejidos de punto conocidos también
como “fleece”. En los Ultimos afios, el género de tejido de punto ha mostrado un crecimiento
dindmico del mercado regido por la creciente demanda de prendas en los mercados
nacionales e internacionales. El bajo costo y la rapida fabricacion facilitan que la industria de
prendas de punto satisfaga las crecientes demandas diarias de los clientes. Estos tejidos
tienen mejores propiedades de estiramiento y recuperacion, también se obtienen algunas
caracteristicas de rendimiento, se relacionan principalmente con propiedades mecanicas
como la resistencia al pilling, el rendimiento a la abrasion y la resistencia al estallido.

En cuanto a los desencadenantes ambientales también es vital en la evaluacién del
rendimiento de la ropa, los consumidores de prendas de lana tejida, junto con las
transferencias de calor, masa y las caracteristicas mecanicas. (Muhammad Sohaib Anas1,
2022)

No. Material Contar Fingra de Recuperacion Tenaci(_jad
Fibra de humedad % (g/Denier)
1 Algodén 20 ne 2.7x10-6 8.5 4.5
2 Nylon 275 1.4 4 10
3 Polipropileno 275 1.4 0.05 6.5

Tabla 3 Parametros fisicos de los materiales
Fuente: (Muhammad Sohaib Anasl, 2022)

17



En el andlisis se utilizaron materiales similares para el tejido de punto basico y de vellon,
incluidos el algodén, el nailon y el polipropileno. El nailon es una fibra sintética a base de
petréleo que consta de enlaces de poliamidas/amibas en sus cadenas de polimeros. El nailon
que tiene una estructura molecular compacta posee una mano suave y buenas propiedades
de resistencia a la intemperie y la abrasion. La fibra de polipropileno que tiene caracteristicas
mecanicas ligeras y viables es famoso en prendas de vestir y textiles técnicos. Estas

caracteristicas se muestran en la tabla 1. (Muhammad Sohaib Anasl, 2022)

Para determinar las caracterizaciones de comodidad y teniendo en cuenta pruebas de
permeabilidad al aire, manejo de humedad y resistencia térmica, también se evalu6 el grosor
de la tela para interpretar la correlacion con las caracteristicas de comodidad. La resistencia
al pilling, da como resultado a las caracteristicas de rendimiento del tejido frente a las
abrasiones ambientales de la superficie. En la imagen 6 se puede ver un ejemplo en cuanto
al factor de proteccion ultravioleta y estas se realizan bajo estandares de pruebas

internacionales en un laboratorio.

C1: Ground Yam
C2: Fleece Yarn
3 Ground Yam Front Top View
Ca: Pisece Yorn
©3: Ground Yam

Technical Front View |

Inclined Back-Top View

Technical Back View

N

Inclined Front-Side View Side View

Imagen No 6 Vista de Tejido animado fleece
Fuente: (Muhammad Sohaib Anas1, 2022)

2.1.3.1Tendencias para la fabricacion de telas con PET reciclado en Colombia

La fabricacion de telas en la economia colombiana es una parte importante para el desarrollo
de este sector productivo, en donde su enfoque principal va dirigido a las politicas en cuanto
al cuidado y la preservacion del medio ambiente. Por lo tanto, Colombia es un pais rico en
recursos naturales demasiado extenso, pero desafortunadamente estos recursos no son
aprovechados con responsabilidad y el futuro del medio ambiente del pais depende del buen
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uso que se le da a los procesos de fabricacion respetando la parte ecolégica, por lo tanto, las
empresas colombianas estan generando una sostenibilidad y aprovechamiento de estos
recursos y enfocandose en el cuidado del medio ambiente generando conciencia y excelentes

practicas ecologicas.

Teniendo en cuenta el punto anterior una de las formas de reciclaje es botellas de polietileno
tereftalato (PET) con el cual se pueden confeccionar telas llamadas "Fleece” esta tela es

conocida para la creacion de chaquetas deportivas.

Este estudio de factibilidad se estructura mediante la investigacion con lecturas y aprendizajes
que se desviaron de los analisis de la estrategia implementada, sirven de soporte para la
estructuracion de este marco teérico. Los conceptos relevantes que aborda el proyecto
empiezan por la afectacion del plastico para nuestro planeta de cémo se va fragmentando en
trocitos cada vez mas diminutos que atraen y acumulan sustancias téxicas donde va
impactando todo lo referente a la ecologia y al desarrollo sostenible. Continuando con el tema
principal de la propuesta como lo es la reutilizaciéon del plastico (PET) transformandolo en

fibra poliéster y después en tela.

Segun dice la empresa Madre tierra, ubicada en Medellin, que elaboran tela a base de plastico
reciclado, se ha convertido en una tendencia que gana mas fuerza diaria porque es un método
funcional para reciclar botellas plasticas. La gran utilidad que representa el uso de este
material para evitar su acumulacion en los vertederos de basura y hacer frente a la

problematica ambiental que representa.

Los diferentes usos de la tela de PET reciclado en la industria de la moda son una alternativa
a las que muchas marcas se han sumado apoyando el problema de reducir el impacto en el
medio ambiente ofreciendo productos sostenibles. La fabricacion de ropa es una respuesta
eficiente ante la crisis medioambiental y representa un gran avance porque la industria de la
moda es una de las principales fuentes de contaminacién mundial. Por otra parte, utilizar
materiales reciclados en la fabricacion de tejidos de textiles genera una idea positiva en los

consumidores (Trujillo, 2021)
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2.2 Marco Conceptual

PET que es el tereftalato de polietileno conocido como PET por sus siglas en inglés, es un
polimero plastico con caracteristicas especiales como ser un material termoplastico y con un
alto grado de cristalinidad que a temperaturas altas se vuelve flexible y permite su facil
manipulacion y transformacion, este compuesto de 64% de petroleo, 23% de derivados
liquidos del gas natural y 13% de aire. (Forero Villarraga, 2023)

Reciclaje Quimico: consiste en descomponer las grandes moléculas conocidas como
polimeros en las sustancias iniciales 0 monémeros, a partir de estos monémeros se obtienen
nuevas sustancias o materiales aprovechables que pueden utilizarse directamente como
combustible o como materia prima en proceso industrial como refinerias. Una de las
principales ventajas es que se aplica a diferentes residuos plasticos incluso a los con mezclas

de polimeros o resinas. (Acoplastico, 2021)

Extraccion: Se realiza para homogeneizar el material este se alimenta al husillo con el metal,
posteriormente pasa por una boquilla, luego es enfriado por agua y finalmente cortado en

forma de pequefios cilindros conocidos como pellets (Acoplastico, 2021)

Fibra Textil: Con el plastico PET se pueden hacer filamentos, fibra corta, fibra no tejida, fibra
larga, fibra tejida para después convertirlo en hilo y después convertir en tela y se pueden
convertir en varios quimicos aditivos para cambiar su estructura molecular, ser mas delegado,
mas flexible. Segun esta propuesta, nos enfocamos en las fibras sintéticas obtenidas a partir
de productos fabricados por el humano, son quimicas. Las primeras fibras sintéticas se
clasificaban por la forma de obtencién, Por policondensacion y por Polimerizacion. (Achury,
2015)

Fleece: Es un textil suave y duradero que posee propiedades generadoras de calor por tener
una superficie motosa, ideal para la confeccién de productos como cobijas, pijamas para

bebes, chaquetas frigorificas, forros mantas etc. son 100% poliéster.
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Economia Circular tiene que ver con todo el flujo productivo de las organizaciones de las
empresas que desarrollan fabrican bienes o desarrollan también servicios para los
consumidores globales y se interrelacionan con la sostenibilidad y cuyo objetivo es que el
valor de los productos, materiales y los recursos (agua, energia se mantengan en la economia
durante el mayor tiempo posible. La economia circular se asocia con palabras conocidas en
los dltimos afios como el reciclado, la red manufacturera, la reutilizacion de bienes, entre
otros. La economia circular busca cambiar el modelo econémico y social, la forma como
vivimos y consumimos, significa que como concepto se refiere a un sistema de
aprovechamiento de recursos enfocado en la reduccion, reutilizacion y reciclaje. Asi mismo,
la economia circular propone utilizar al maximo materiales biodegradables en la fabricacion
de bienes de consumo para que puedan volver a la naturaleza, tras culminar su vida (Gtil sin
causar dafios al medio ambiente. (Boshkov, 2023)

El método de produccion lineal aplicado a la industria consta de materiales de un solo uso.
Como desafio encontramos la economia circular en el mundo para reutilizar, reparar, renovar
y reciclar materiales de un solo uso como el plastico y se crea una un nuevo movimiento
llamado SLOW FASHION, esto para introducir la sostenibilidad en el sector de la moda.
(Tabales, 2021)

Peletizadora: Es un equipo donde su funcién es transformar las hojuelas trituradas y lavadas
en granulos transparentes, aqui se refiere al plastico PET el cual se somete a distintas
temperaturas o energia calorifica, puede cambiar su estado en liquido o sélido, donde se
funde para terminar siendo filamento ser cortado y tener el mismo tamafio estandar y
siguiente proceso es la cristalizacion es un proceso sencillo que como resultado final es el

PET virgen en granulos o pellets. (Color Plastic, 2021)
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Vertederos: es donde terminan los residuos que generamos dia a dia obtenidos por todas
las casas de familia, industrias y en todos los lugares del mundo y que con el tiempo se
convierten en un problema para el medio ambiente en cuanto a los vertederos los hay en dos
formas subterranea y superficie durante un tiempo indefinido bajo condiciones de seguridad
y control con eso no se produce el deterioro del entorno evitando la contaminacion del suelo
y agua, la trasmision de enfermedades, la generacién de sustancias peligrosas o un posible

foco de incendios.

Lixiviacion: separacion de solido a liquido en la que se genera una divisién de sustancias
como el soluto convirtiéndose en disolventes liquidos. En el proceso de fabricacion de estos
materiales se utilizan aditivos como: restos de metales, tintes, retar dantes de llama,
antioxidantes entre otros. De los cuales han sido detectados en los océanos de todo el mundo

en concentraciones que se pueden medir por micro granos por litro (FOREMEX (s/f))

Fragmentacion: La fragmentacion se realiza en el plastico en particulas muy pequefias las
cuales son capaces de circular a grandes distancias por el viento y el agua algunas de estas
particulas no pueden verse a simple vista. Aunque estas particulas sean pequefias, no dejan
de ser no biodegradables y toxicas a veces se mezclan con area, desde los satélites se
percibe una sopa de plastico en los océanos. (FOREMEX (s/f))

Slow fashion: este es un movimiento se crea para la industria textil generando un modelo
de alternativo de economia circular. Las fibras textiles sostenibles se usan como fuentes de
energias renovables, generan un alargamiento de vida util a la fibra textil asi logran una
adecuada gestion de residuos. También se debe tener en cuenta que es un compromiso de

consumidores y empresas. (Tabales, 2021)

Fibras: El tereftalato de polietileno, este material es la transformacion en fibras para
productos textiles y generar nuevos productos. Este componente lo tienen las botellas de
gaseosa las cuales contienen Tereftalato de polietileno en el cual se debe de clasificar las

botellas para generar su adecuado reciclaje (Mansilla-Pérez & Ruiz-Ruiz, 2009)

PlantBottle: Envase con hasta un 30% del material de origen vegetal y 100% reciclable. El
material se obtiene de un subproducto del procesado de la cafia de azlcar, y tiene una
consistencia idéntica a la del PET tradicional en apariencia y solidez. Reduce la dependencia

de un recurso no renovable como el petréleo. (Paz, 2016)
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Eco-Flex: Botella con menos pléstico, ultraliviana, flexible y facil de reciclar. Redujo el espacio

en los camiones de reciclado, mejorando la eficiencia en el transporte. (Paz, 2016)

Envases “One Way”: Las botellas descartables se insertan en la comunidad y la empresa
no lleva un seguimiento de su destino. Luego de que su contenido es consumido, se
convierten en residuos que son depositados en vertederos, contaminando el medio ambiente.

Son los envases “no retornables”. (Paz, 2016)

Conpes: El Consejo Nacional de Politica Econémica y Social — CONPES — fue creado por
la Ley 19 de 1958. Esta es la maxima autoridad nacional de planeacion y se desempefia como
organismo asesor del Gobierno en todos los aspectos relacionados con el desarrollo
econdmico y social del pais. Coordina y orienta a los organismos encargados de la direccion
econdémica y social en el Gobierno, mediante el estudio y aprobacién de documentos sobre
el desarrollo de politicas generales presentados en sesion. El Departamento Nacional de
Planeacién desempefia las funciones de Secretaria Ejecutiva del CONPES, y por lo tanto es
la entidad encargada de coordinar y presentar todos los documentos para discutir en sesion.
(Planiacion, 2022)
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CAPITULO 3. Marco metodolégico

El marco metodoldgico planteado para esta investigacion considerara aspectos descriptivos
y analiticos de estudio, o sea, se evaluaran diversas situaciones técnicas, de mercado y
financieras que definan criterios propios de la factibilidad de la propuesta, pero se
interpretaran datos relevantes en los estudios técnicos y financieros de la propuesta. Por
tanto, es indispensable tomar un método mixto donde articulan los enfoques cualitativos y
cuantitativos. (Sampieri & Mendoza, 2018)

El marco metodologico se convertird entonces en la hoja de ruta sobre la cual se definiran
cada una de las actividades que permitiran interpretar los criterios de la factibilidad y para ello
serd necesario establecer procesos de indagacion a bases de datos y bibliografias que
permitan articular las cifras del sector con los elementos a posicionar con la propuesta. En
este sentido el marco metodolégico es el lenguaje de la investigacion,

lo métodos y herramientas que encamina. (Sampieri, 2018)

De este modo la estructura del método para el desarrollo del método se muestra a

continuacion:
3.1 Tipos y disefio de la investigacion
3.1.1 Enfoque de la Investigacion

La investigacion contempla un enfoque mixto, ya que se establecieron etapas de recoleccion
de datos y reconocimiento de categorias, que permitieron validar el grado de factibilidad,
estos datos se acercan a los niveles desechos del PET y a la produccién de telas con plastico
reciclado. En la que se entrelazan la investigacion cuantitativa y cualitativa, asi se busca el

mejor método para obtener resultados de la investigacion. (Sampieri, 2018)

3.1.2. Tipo de Investigacidn.

Es una investigacion de orden no experimental, descriptiva se indica el tiempo que se
cumplen los objetivos de esta investigacion, en qué medida con la fabricacién de tela de hilo
a base de PET se impactara la demanda local, se identifican las preferencias en los colores
para la fabricacion de las prendas y las empresas posicionadas en el mercado. En general es
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Util para mostrar con precision los angulos o dimensiones de un fendémeno, suceso,

comunidad, contexto o situaciéon que se pretenda investigar (Sampieri, 2018)

3.1.3. Disefio de la Investigacion

Por tanto, de acuerdo con lo anterior al hacer una investigacion de enfoque mixto y de tipo no
experimental descriptiva se establecieron las siguientes etapas que permitieron cumplir con

el objetivo de la investigacion relacionados a continuacion:
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Etapa de la
Investigacion.

Objetivo de la Investigacion

Actividad Investigativa

+ Evaluar las condiciones técnicas del proceso
productivo para garantizar la capacidad
productiva en cuanto a equipos necesarios y la
distribucién de planta para el funcionamiento
6ptimo del proceso de fabricacién de tela a partir
de pléstico reciclado PET en Bogota.

+ Determinar el estudio financiero frente a los
costos administrativos, de produccion, recurso
humano vy tecnolégico necesario para la
factibilidad del proyecto.

+ Desarrollar un estudio de mercado que nos

+ Se realiza una actividad bibliogréfica acerca
de la cantidad de consumo de plastico PET en
el mundo.

+ acerca de la caracterizacion, de los

1. permita identificar proveedores, poblacion o Procesos técnicos, los aspectos de mercadoy
Diagnostico nicho de mercado, rentabilidad y competencia.  l0s aspectos financieros que giran en torno a
+ Evaluar el nivel de factibilidad generado a & fabricacion de telas de poliéster a partir del
partir de los estudios técnicos, estudio Plastico reciclado
financiero y de mercado con el fin de establecer
los criterios de viabilidad de la propuesta
+ Por medio de la realizacion de encuestas a
empresas manufactureras que comercializan
tela a base de Plastico PET.
2 Este proyecto busca verificar el estudio de + recopilacion de Informacion encontrados

Disefio de las
estrategias

factibilidad generando un plan de negocios de
linea de produccion en la creacién de tela a
partir de plastico reciclable PET

por la web tanto en el reciclaje de plastico
como la elaboracién de fibras-tela a base de
plastico PET.

3.
validaciéon de las
estrategias

+ Definicion de variables financieras que
permitan determinar la viabilidad financiera del
disefio productivo de la fabricacién de telas con
PET.

+ En el mercado colombiano la Identificaciéon de
un método estandar para el andlisis de la
viabilidad econémica

+ Conduccion de encuestas a clientes actuales
para entender el conocimiento actual sobre el
producto que se va a fabricar.

Desarrollo del estudio financiero y evaluacién
de lainversion

4.

Evaluacion de la
factibilidad

el estudio de factibilidad que se contempla
desarrollar busca identificar los aspectos
técnicos, financieros y de mercado que hacen
viable la estructuracion de una mediana
empresa dedica a la reutilizaciéon de los
desechos de PET

Evaluacion de la propuesta a través de un
analisis de costo

Tabla 4 Disefio Investigativo

Fuente. Autor

3.2 Poblacién

Segln Hernandez Sampieri, y en vista de que esta investigacion contiene un enfoque mixto,

lo primero que hay que definir es la unidad de analisis de las personas, organizaciones,
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comunidades, situaciones, eventos entre otros. En este caso, con datos recolectados de
diferentes fuentes académicas e institucionales, relacionados con reciclaje y produccion textil.

En este sentido la poblacion de la presente investigacion esta centrada en dos campos,
primero el sector manufacturero textil en la ciudad de Bogota con el apoyo de informacion
suministrada por la Camara de Comercio de Bogota y como segundo las empresas dedicadas
en la ciudad de Bogota a los procesos de reciclaje, entre las que se encuentra que 129
empresas entre pequefias, medianas y grandes compafiias registradas y almacenes
comercializadores de telas de todo tipo de textiles.

3.2.1 Muestra

La presente investigacion tiene presente un proceso de muestreo por conveniencia basados
en el informe sobre 200 empresas transformadoras de plastico PET (Rodriguez, 2019) el
cual se puede observar en la figura No. 7; su ubicacion por localidades y municipios cercanos
a Bogota, al tomar esta investigacion como referencia aseguramos el abastecimiento de
materia prima en la pruduccion de hilo a base de PET; ya que el 46% de centros de acopio o
recicladoras se encuentran ubucadas en la localidad de kennedy y un 19% en Puente

Aranda, las cuales son vecinas mitigando el tiempo y costos de transporte.

Dando el contexto de ubicacion a esta muestra de 200 empresas es evidente que la localidad
de Kennedy es el punto geogréfico en la ciudad de Bogotd, en el cual convergen el mayor
namero de centros de acopio, por consiguiente, los esfuerzos de investigacién se centraran
en recopilar los datos alrededor de las agremiaciones de recicladores y productores de
plastico en esta zona.

n
Subs

1
Usaquén

10
Engativa
16/8%

*Fontibén 12

96/48% . 2
1ziem NS e Chapinero
N 3 - Puente
— Aranda

6Tunjuelito
“ 12 Barrios Unidos
Usme 13 Teusaquilio
14Los Mrtires
15 Antonio Narifo
17 La Candelaria
18 Rafael Uribe Uribe

Imagen No 7 Proveedores de Plastico
Fuente: (Rodriguez, 2019)
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Si se interpreta las caracteristicas de esta poblacion de proveedores de plastico, en términos
de la muestra, se evidencia que 90 de ellos realizan la compra directa de insumos reciclados
de PET y apenas 31 de los miembros de la muestra trabajan articuladamente con las
asocioanes de recicladores de la zona (vease Figura No.8), lo cual permite infererir que si
existe un vinculo activo con esta poblacion que aunque representa el 16% es un cantidad
sufiente, para validar el desarrollo del estudio de factibilidad.

Proveedores de plastico
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90

40

. 3] l
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Ot inchetrios  Compradeects  Ascioconesde  Bodegs de Recolecritn Domaciones. Importacions:
oo reodae ¥
(===

Imagen No 8 Proveedores de Plastico PET
Fuente: (Rodriguez, 2019)

3.3 Procedimientos

Inicialmente el estudio empieza con el capitulo 1 la descripcion general del proyecto en la
cual se incluyen los objetivos y la justificacion, seguidamente con el capitulo 2 marco
referencial donde se expone la situacion actual de reciclaje en Colombia, Bogota y las
tendencias que marcan la diferencia tanto con el aprovechamiento del plastico y la fabricacion
de tela con PET reciclado; continua con el capitulo 3 marco metodolégico donde se explica
el tipo y disefio de investigacion que se va a utilizar en el estudio, la poblacién y la muestra
con las técnicas de recoleccion y andlisis de datos con las herramientas para el estudio de
mercado; finalmente capitulo 4 que corresponde al andlisis de resultados ahi se evidencia si
realmente el proyecto es factible o no, comenzando con el estudio de mercado que indicara
la demanda a satisfacer y la poblacion, el estudio técnico con el que se identifica el proceso
de produccién de la tela y la maquinaria para la fabricacion, la localizacion y distribucion de
la planta y el personal; con estos datos se inicia el estudio financiero donde se analizan los
costos de operacion y la inversion inicial, se realizar4 una proyeccion de ingresos y egresos
y el punto de equilibrio donde se evidencia si crear la empresa es factible. Los tiempos y las

etapas del estudio se describen en le diagrama de Gantt en la imagen N°9.

Diagrama de Gantt
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

En el desarrollo de las técnicas e instrumentos para recoger la informacion, se identifico la
necesidad de emplear instrumentos de recoleccion de datos mediante encuestas y procesos
de observacion a las asociaciones de recicladores, buscando validar al interior de estas
caracteristicas de los procesos de recoleccién y venta de los materiales reciclados en especial
el PET, sumado a dichas herramientas se encamina una exploracion bibliografica de los

estudios previos realizados para identificar los aspectos relevantes del proceso.

Por consiguiente y de acuerdo al marco Metodolégico, se estructuraron dichas herramientas
ajustadas a las etapas de investigacion, por ejemplo, en la primera etapa el desarrollo de un
estudio técnico que permita evaluar las condiciones técnicas del proceso productivo, con el
fin de garantizar la capacidad productiva en términos de equipos necesarios y la distribucion
de planta para el funcionamiento éptimo del proceso de fabricacion de tela a partir de plastico
reciclado PET en la ciudad de Bogota, es necesario desarrollar dos actividades que desde

alli se involucraron, como fue:

+ Caracterizacion del proceso productivo (identificados equipos, maquinas y herramientas)
+ Caracterizacion Ficha Técnica del Producto.

+ Identificacién capacidades, los niveles de insumo, es decir ¢Cuanta materia prima se
necesita para cubrir la demanda?, en este aspecto se identificaron cada uno los equipos,
validando cotizaciones y caracteristicas de los mismos que cumplieran con los requisitos

minimos solicitados.

Seguido a ello fue clave encaminar una exploracion en diferentes bases de datos para valorar
las condiciones del mercado actual, y desde alli poder establecer los criterios necesarios para
consolidarlo, y se consolidd el estudio Financiero, estructurando los aspectos de indicadores

a partir de los datos recolectados en los estudios anteriores.

3.4.1 Herramientas del estudio de Mercado

El andlisis de la investigacion del estudio de mercado como una etapa del proceso permitié
identificar proveedores, poblacion (nicho de mercado), rentabilidad y competencia, segun el
objetivo establecido en la propuesta y desde alli se recolect6 y analizé la informacion

necesaria para la factibilidad del negocio de hacer tela con plastico reciclado PET.
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Es necesario desarrollar actividades o caracteristicas del estudio de factibilidad del mercado
como determinar el nivel de demanda, conocer las necesidades del publico objetivo,
determinar las herramientas y tecnologia utilizada para la ejecucion del proyecto, establecer

el proceso y los proveedores. (Velazquez, 2019).

En cuanto a las herramientas de recoleccién de datos, se definen como "un mecanismo
utilizado por los investigadores para recopilar y registrar informacion" En este estudio
utilizaremos hojas de célculo y tablas de doble entrada con filas, columna para agilizar el
registro, organizacion y manipulacion de datos digitales, y cédigos alfanuméricos para
comparar diferentes aspectos y generar una informacién asertiva por medio de hojas.

CAPITULO 4. Andlisis de resultados

4.1 Estudio del mercado

4.1.1 Aspectos Generales

El motivo de este estudio de mercado es recolectar y analizar la informacién necesaria para
la factibilidad de crear una empresa para la fabricaciéon de tela a base de Plastico PET en
Bogota, también se busca definir las caracteristicas generales del producto, el area geografica
donde se ubicara este emprendimiento, precios, proponer un sistema de comercializacion
adecuado para la distribucién y analizar el mercado de las materias primas y demas insumos

indispensables para el proceso productivo.

4.1.2 Andlisis de la Oferta

Segln lo indagado frente al desarrollo del estudio de la UAESP (Unidad Administrativa
Especial de Servicios Publicos), realizado a 19 localidades de Bogoté para los seis estratos
econdémicos y usuarios comerciales, mediante muestras de laboratorio garantizando el 100%
de cobertura en Bogota. Se calcula que en el sector residencial y comercial se genera un
aproximado de 7.000 toneladas de residuos al dia, los cuales son llevados al relleno sanitario

de Dofia Juana. Segun los resultados arrojados por dichos estudios de laboratorio.
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A continuacion, la tabla No. 5 representa la composicion macroscopica de residuos en
Bogota, que pueden ingresar a la cadena productiva del reciclaje en la ciudad de Bogota.

(Greenpeace, s.f.)

Composicion macroscoOpica de Residuos Bogota

Porcentaje de

Material Generacién
Orgéanicos 51,32%
Plasticos 16,88%
Celulosas 13,67%
Textiles 4.54%
Vidrios 3.67%
Madera 1.60%
Finos 1.43%
Metales 1,13%
Complejos 0,96%
Inertes 0,84%
Peligros domiciliarios 0,61%

Tabla 5 Composicién macroscépica de Residuos Bogota
Fuente (Greenpeace, s.f.)

La propuesta de factibilidad depende de al menos un 70 % de los procesos de reciclaje, por
eso se debe considerar y es muy importante la labor de una persona recicladora y que su
gestion es recolectar el material para las diferentes empresas, reutilizandolo en diferentes
procesos industriales y por eso beneficia a la sociedad y al medio ambiente.

Un reciclador formal aporta un 53% de los productos reciclados y las empresas privadas
aportan el 47%. Los recicladores se enfocan en recoger y separar los residuos segun el
material recolectado diariamente y los llevan a diferentes centros de acopio donde los
almacenan y después los venden a las empresas que los reutilizan y transforman en fibra

textil. (Greenpeace, s.f.)

4.1.2.1 Competidores

Segun Michael E. Porter define la competitividad como el grado en que un pais, estado, region
0 empresa produce bienes y servicios bajo condiciones de libre mercado, enfrentando la
competencia de los mercados nacionales e internacionales, mejorando los ingresos reales de

sus empleados y la productividad de sus empresas. (Rios, 2016)
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Identificar a los competidores en el mercado:

Estableciendo una indagacién se encuentra que empresas que cumplen con este nivel de
competidores bajo las caracteristicas del mercado que se encuentran ubicadas en Colombia
en diferentes ciudades que se dedican a la elaboracién de tela a base de plastico PET como:

SUTEX S.A: Fue fundada en 1978 con el objetivo de desarrollar y comercializar textiles para
la confeccién y la moda. Es una empresa de 40 afios en el mercado, ubicada en Cota-
Cundinamarca. Esta empresa apoya el 100% el cuidado de los recursos naturales y del medio
ambiente. (SUTEX, s.f.)

MADRE TIERRA: Llevan poco en el mercado, trabajan con algodén recuperado y botellas
plasticas recicladas como materia prima.

El proceso comienza con la recoleccion de plastico PET, lo clasifican, lo pican hasta
transformarse en escamas hasta convertirse en chips de PET, y estos son el insumo de la
fibra de poliéster reciclado y también utilizan retazos de confeccién de distintos talleres.

La composicion de sus telas es de un 50% algodon recuperado y 50% botellas plasticas.

(Madretierra, s.f.)

ECO HILANDES: Fue fundada en el afio 2012, ubicada en la Estrella-Antioquia. El producto
que elaboran es hasta ahora Unico en el mercado nacional, se trata de telas completamente
ecologicas, resultado de la reutilizacién del plastico de las botellas de PET y el retal sobrante

de las mesas de corte.

Eco hilandes produce hilazas y telas, a través de su marca Natuh, confeccionan productos
de hogar y tienen una linea comercial que elabora piezas publicitarias para empresas, como

bolsas y manilas.

4.1.2.2 Productos sustitutos

Para crear gran variedad de textiles, se necesitan varios tipos de tejidos como son el lino el
algodon, lana y seda, estos son unos de los méas usuales e importantes en la industria textil,
para ello es esencial conocer sus propiedades para realizar modelos de confeccién ya que

cada prenda posee caracteristicas diferentes teniendo en cuenta el clima, la ocasion, la edad,
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etc. Cabe aclarar sobre la existencia de muchos mas tipos de tejidos que ayudan a la

trasformacion de tela a base de plastico PET para asi garantizar una mejor calidad,

En la siguiente tabla se verifican las relaciones directas de los productos nombrados a

continuacion:

Fibras naturales y textiles

TELAS CARACTERISTICAS USsosS
Lino + Fibra vegetal mas fuerte + Articulos de decoracion del
+ Poca elasticidad, se arruga hogary comerciales: manteles,
facilmente. pafios de cocina, sabanas,
+ Alta absorbencia papel tapiz, cortinas.
+ Buen conductor de calory sensacign *Usado como mezcla  con
fria. algodon.
Lana + Apariencia rizada, elastica. Chaquetas, trajes, pantalones,
+ Resistente a la elasticidad estatica. ~ Sweaters, sombreros etc.
Algodon + Muy poca elasticidad + Es utlizado en muchos
+ Poco flexible y propensa a las textiles
arrugas + Es utilizado en tejidos de
+ Confortable y suave punto.
+ Buena absorbencia +Textiles para el hogar: toallas
de bafio, cubrecamas, etc.
+ Usado en mezclas con otras
fibras como Rayén, poliéster,
spandex, etc.
Seda + Lustroso, textura suave y blanda 'y Camisas, Corbatas, blusas,
no resbaladiza. vestidos formales, lenceria y
+ La elasticidad es moderada se muchas  aplicaciones  de
decoracion.

alarga permanece estirada.

Tabla 6 Fibras naturales y Textiles
Fuente: (Coats, s.f.)

Como se observa en la anterior tabla, las caracteristicas con las que cuenta los materiales
sustitutos. Las fibras textiles se usan para muchas aplicaciones y teniendo en cuenta toda la
informacion adquirida se evidencia que las telas hechas con material PET contienen las
mismas caracteristicas de los materiales sustitutos, con componentes similares que
satisfacen al publico.
Para esta investigacién pensar en un producto sustituto en el proyecto, es importante la
combinacion de fibras y facilitar la produccion de los nuevos textiles en el mercado elaborados
a base de plastico PET, garantizando un producto de mejor calidad tras algunas pruebas de

laboratorio y satisfacer al consumidor o cliente final.

4.1.2.3 Tamafio del mercado
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El tamafio del mercado lo determina la cantidad de tela que se vendera en un periodo
determinado en un &rea geogréfica concreta, medida en unidades fisicas y econdmicas.

Indagando sobre el estudio de mercado de manera global ya que es base importante para un
enfoque mas detallado al realizar la propuesta de negocio y asi poder determinar el tamafio
del mercado teniendo en cuenta las materias primas como el algodén, fibras textiles y

confecciones en la cadena de produccion textil.

Indagando, de acuerdo con el observatorio de la moda (Inexmoda) presenta a detalle el
comportamiento de la Industria textil en cuanto al consumo de moda en Colombia, y que en
el afio 2023 los primeros meses, las ventas del sistema moda se vieron favorecidas por las
temporadas escolares, las jornadas de descuento que implementan las empresas
empezando afio son exitosas, la celebracion de San Valentin, esto conlleva a la

comercializacion tanto nacional como internacional. (Portafolio, 2023)

Segun las cifras reportadas en febrero del 2023 el gasto fue de $2,56 billones, con un 5,0%
mas que en el 2022, asi mismo se denota una disminucioén en ventas de 3,2% en las unidades
(prendas de vestir) a causa de un aumento de 8.5% en el valor de vestuario y calzado, que

son las mas demandadas. (Portafolio, 2023)

Por tanto, en la imagen N.° 9 se evidencia el consumo de la moda desde el afio 2019 con un
incremento del 6% en ventas, por motivos de la pandemia y el receso econémico mundial en
el afio 2020 disminuye un 13%, seguidamente se nota un incremento en ventas en los afios
2021 de 21% y 2022 con un 9%.

CONSUMO DE MODA EN COLOMBIA
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Imagen No 9 Consumo de moda en Colombia

Fuente: (Inexmoda, 2022)

En este informe se destaca que, en el 2022, la economia de la moda reporté ganancias
globales que oscilan entre $411.731 billones y $494.077 billones, y, segin un estudio
realizado por ThredUP en los proximos 5 afios, alrededor de 33 millones de consumidores
aumentaran su gasto en este segmento, especialmente los pertenecientes a la generacion Z
y los Millennials, quienes estdn mas comprometidos con las causas ambientales.

Segun INEXMODA la participacion de las ciudades en el mercado nacional, ubica a la ciudad
de Bogotéa con el 32% con mayores ventas a nivel nacional, seguido de Medellin con 7%, Cali
con 6% y Barranquilla con 3%., como se observa en la imagen N.° 10. En Colombia, el
Observatorio de Moda INEXMODA dice que el mercado esta impulsado por el consumo

digital, donde las mayores ventas se han registrado en Bogota. (Inexmoda, 2022)
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Imagen No 10 Participacién de la ciudad en el mercado nacional
Fuente: (Inexmoda, 2022) 36



Dentro del global de 1000 empresas del gremio textil se registraron 25 empresas que son las
mas grandes del pais, con una facturacion combinada de $11.5 billones, como resultados de
la superintendencia de sociedades donde determinan tendencias econémicas y
empresariales. Los $11.5 billones reflejan la reactivacién de esta actividad cuando se
compara con los $7 billones facturados por 20 empresas durante el 2020, representando el

36% mas de ingresos para el presente afio.

VARIACION 2021/2020 ACTIVO

MERCADEO Y MODA SAS
CI HERMECO SA
INDUSTRIAS CANNON DE COLOMBIA -
ClIBLU SAS
H&M HENNES & MAURITZ COLOMBIA
TEXMODA SAS
PASH SAS
PERMODA LTDA
MANUFACTURAS ELIOT SAS
-60,00%  -40,00%  -20,00% 0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

Imagen No 11 Variaciéon 2021/2020 activo
Fuente (Inexmoda, 2022)

Las 20 empresas mas importantes en el sector textil

z ACTIVO  VARIACION 20212020
z RAZON SOCIAL 2021 ACTIVO
1 MANUFACTURAS ELIOT SAS 1.151.488 54,52%
2 DISTRIBUCION DE VESTUARIO DE MODA 313.803 15,61%
3 CRYSTAL SAS 762.660 5,63%
4 PERMODA LTDA 1.055.792 13,22%
5 SIF GROUP SA 531.028 12,11%
6 SCIGIRDLE & LINGERIE SAS 314.432 -11,05%
7 PASH SAS 309.510 45,66%
8 ALMACENES FLAMINGO 510.825 10,15%
9 MARKETING PERSONAL SA 300.425 25,00%
10 TEXMODA SAS 334.861 12,49%
11 COMERCIALIZADORA ARTURO CALLE 322.542 -4,77%
12 FABRICATO SA 812.483 5,07%
13 H&M HENNES & MAURITZ COLOMBIA 324.001 16,36%
14 NALSANI SAS 435.390 15,57%
15 INDUSTRIAS CANNON DE COLOMBIA 367.514 13,15%
16 CI IBLU SAS 300.882 12,24%
17 JOHN URIBE E HIJOS SA 229.538 30,07%
18 PROTELA SA 455.070 8,44%
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19 INDUSTRIAS CANNON DE COLOMBIA 335.118 17,25%

20 PINK LIFE SAS 194.722 -39,66%

Tabla7 Las 20 empresas mas importantes en el sector textil
Fuente: (Eliot, 2021)

Después de indagar sobre el tamafio de mercado a nivel global, ya se puede tomar una
decision o iniciativa de todos los recursos que se necesitan para el cumplimiento de esta.

El tamafio del mercado lo definimos por medio de la masa de clientes potenciales que podrian
llegar a comprar el producto final, pero la prioridad es el enfoque en las empresas de
confeccién de prendas de vestir y que aproximadamente son 4.328 entre grandes medianas
y pequeiias existentes en Bogota y municipios aledafios que se dedican a la produccion textil

y prendas de vestir.

Las empresas a nivel global en Bogota y municipios aledafios que se identifican suman
aproximadamente 4.705.579 en su totalidad y su porcentaje en cuanto a la industria textil es

de 9% el cual equivale a 4.328 empresas dedicadas al sector textilero.

No empresas en Bogota Empresas Porcentaje
textilerias
4.705.579 4.328 9%

Tabla 8 Totalidad de empresas en Bogota
Fuente: (Eliot, 2021)

En esta investigacion nos enfocamos que se debe realizar para entender la forma en que los

clientes requieren un servicio o producto.

Esta propuesta de factibilidad nos conlleva a investigar sobre la parte de proteccion ambiental
apoyandonos en la recoleccién de plastico PET, estudiando el proceso que se requiere para

convertirlo en fibra y después en tela.

Como primer paso hablamos del plastico PET del cémo se adquiere por medio de recicladores
0 empresas que industrializan esta materia prima para comercializarla a empresas como esta,
e incurriendo a la fabricacion bien sea en telas, cueros, construccion (ladrillos) en fin una

variedad de articulos que se pueden hacer como resultado del PET reciclado.

En cuanto a la produccion mundial de plastico hasta hoy se han producido 8.3 mil millones

de toneladas de plastico desde 1950, fue cuando empezd6 su produccién teniendo en cuenta
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que unos de los fabricantes mas comunes que son de bebidas producen méas de 500 mil
millones de botellas de plastico de un solo uso cada afio. (Greenpeace, s.f.)

Segln la industria de plasticos mundial

Paises con mayor produccién de Plastico durante el afio 2018

Europa la produccién de pléstico alcanzo los 61.8 millones de toneladas.

Asia es la regiéon con mayor produccién en el mundo, siendo responsable de
la mitad de produccién mundial (51% del total)

China Es el principal productor de plastico con un 30% del total

América del Norte Con un 18%

Europa Tercer puesto en la produccién de plastico con un 17%

Alemania 24.6%

Italia 13.9%

Francia 9.4%

Espafia 7.6%

Reino Unido 7.3%

Polonia 6.8%

Tabla 9 Paises con mayor produccion de plastico
Fuente: (Greenpeace, s.f.)

Siendo Espafia un pais con mayor demanda de plasticos, el 50% de los envases acaban en
vertederos en el 2016. Cabe decir que la mayor parte de los plasticos solo se emplean en la
fabricacion de los envases Europa alcanzo una demanda del 39.9% en el 2016 y la mayoria
de estos los encontramos con frecuencia en el medio ambiente dafiando el medio ambiente

En los Ultimos diez afios se ha producido mas plastico que en toda la historia de la humanidad.
(Greenpeace, s.f.)

Los tipos de plasticos mas mencionados en la demanda los mas importantes son:
e Polietileno (PE)
e Poliéster (PET)
e Polipropileno (PP)
e Cloruro de Polivinilo (PVC)

Segun los datos recolectados por UAESP hasta septiembre 2017 donde existen algunas
bodegas Distritales de Clasificacion y Aprovechamiento y reconsiderando que no tiene el
mejor proceso de equipamiento y lo peor es que no cumplen con los requisitos minimos
establecidos en el decreto 596, algunas no implementan las medidas de seguridad industrial
y no tienen areas destinadas al proceso de clasificacion. (UAESP, 2022)
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La consultoria y segun el inventario de las bodegas existentes consideran nuevo
equipamiento de almacenamiento para la cual se requiere tener en cuenta:

e Lalocalidad

e El estrato socioecondmico que mas genere MPA dentro de la localidad
e Ladensidad poblacional

e El &rea de localidad

e El estado de la malla vial

Estos recomiendan ubicar bodegas de clasificacion y aprovechamiento en las localidades que
tengan una produccion mas o menos una produccion de 100 toneladas diarias, ya que se

tiene previsto que esta sea la capacidad de operacion.

El aprovechamiento de los residuos plasticos presenta una PPC (Produccion Per Capital) de
0.146 Kg/hab/dia, siendo el mas representativo el polietileno (PE) o bolsa comun con 4.10%,
el cual es generado por el estrato 5 de la localidad de Chapinero. (UAESP, 2022)

La cadena de reciclaje en Colombia se ha desarrollado mediante procesos productivos
formales, pero de alguna forma se han consolidado empresas dedicadas a la comercializacion
de materiales. En cuanto a los precios de comercializacion y la rentabilidad del reciclaje
dependen de actividades como la separacion, recoleccion y transporte de materiales
aprovechables. En Colombia los residuos que mas se comercializan son el papel y cartén con

un porcentaje del 53 %, metales con 25 %, plasticos un 15 % y vidrio con 13 %.

En cuanto a los residuos plasticos, actualmente existe un mercado consolidado de estos
materiales principalmente de resinas plasticas flexibles y rigidas entre estas el PET, plastico
bolsa, manguera, el soplado, tapete de cocina y tubo PVC. La figura No 8 representa el
disefio conceptual de la operacion de la recoleccion y el transporte de materiales potenciales
aprovechables que se basa en la zonificacion de la ciudad y un modelo combinado de

diferentes vehiculos de transporte.
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Disefio conceptual
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Imagen No 12 Disefio conceptual
Fuente: (UAESP, 2022)

4.1.3 Proyeccion de la demanda

Este sector de confeccién en Colombia aparece hace 100 afios con la industria textil en 1907,
creandose empresas de tejido como Coltejer, Leonisa, Caribl, Everfit, pafios vicufia y
Pepalfa, las cuales centraron sus actividades en la confeccion gracias a estas industrias, se
genera competitividad global en este sector. el gobierno nacional de ese tiempo empez6 a
invertir y dieron como objetivo institutos de exportacion. (Sectorial , 2022)

Colombia cuenta con muchos afios de experiencia con una cadena de produccion
consolidada y experimentada el cual tiene un excelente posicionamiento en la regién por su

calidad, mano de obra y disefios exclusivos.

Una oportunidad de inversion en la industria textii en Bogot4 es instalar una planta
manufacturera de fibra a base de plastico de PET, desde el granulo como proceso inicial
hasta la tela como proceso final, teniendo en cuenta que las importaciones de textiles han
aumentado en los Ultimos afios, y por ello, se requiere suplir la demanda entre 5000 y 6000
toneladas afo de la produccion sabiendo que la demanda para él afio 2019 estaba alrededor
de las 50000 toneladas a nivel nacional, la participacion que se proyecta alcanzar es del 1%
al 3% y asi lograr la meta anhelada. (SICEX, 2022)
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Esta también es una forma de industria prospera en el sector de exportaciones y determinar
cuales son las regiones del pais que permiten que la comercializacion sea posible y pueda

desarrollarse de manera provechosa.

En la imagen No 13 representa las principales ciudades que lideran la industria textil.

EXPORTACION TEXTIL EN COLOMBIA

H Antioquia mBogota mValle del cauca mAtlantico mCundinamarca M Risaralda

Imagen No 13 Exportacion textil en Colombia
Fuente: (SICEX, 2022)

En cuanto a la produccion de tela se determina la cantidad de gramos de plastico PET que
se necesitan para la transformacion de 1 metro de tela, se proyecta la demanda a 5 afios, de
acuerdo con la capacidad de la planta y maquinaria que se va a utilizar tabla N°10.

Proyeccion de la transformacion del plastico

Afio 2024 2025 2026 2027 2028
Plastico
PET Kg 576.000 593.280 611.078 629.411 648.293
por afio

Tabla 10 Proyeccién de la transformacion del plastico anualmente.
Fuente Autores

El crecimiento de la industria textil en el 2022 fue del 9.4% cifra que se mantiene para el 2023.
En latabla N° 11 se observa que la produccién de tela del primer afio es de 1.296.000 metros,
con una proyeccion para el afio 2028 de 1.458.659 metros de producto terminado, esto genera
una expectativa mayor para la fabricaciéon de tela de poliéster ( (CaAmara de Comercio de
Bogota, 2022).
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Proyeccion de la transformacion de la tela
2024 2025 2026 2027 2028

Tela poliéster 1.296.000  1.334.880 1.374.926  1.416.174  1.458.659

Tabla 11 Proyeccién de la transformacion de la tela anualmente
Fuente:

4.1.3.1 Segmentacion geografica del pablico objetivo

La subdivisién de los segmentos por distribuciéon geogréafica es por regiones, estados,

ciudades y pueblos donde vive y trabaja la gente. A las caracteristicas geogréaficas también

son mensurables y accesibles estas son dos de las condiciones que se requieren para una

buena segmentacion.

Muchas empresas segmentan el mercado por el tamafio de las ciudades o por la

concentracion de la poblacion.

En Bogota estos son los dos lugares con mas demanda a nivel nacional donde se

comercializa todo lo relacionado con la Confeccion desde la tela hasta el insumo.
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Imagen No 14 Localizacion la alqueria y Policarpa
Fuente: (Murcia, 2021)
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Los almacenes de tela quienes seran los clientes potenciales de esta nueva propuesta de
factibilidad se encuentran en el barrio La alqueria ubicada geograficamente en la Localidad
de Puente Aranda de norte a sur se ubica entre las calles 37 Sur y 47 sur y de oriente a
occidente entre las carreras 51D bis y 68 de Bogota y El Policarpa en el centro de la ciudad.
El Policarpa esta en Bogota al oriente de Antonio Narifio, de norte a sur entre las calles 1 sur

y 5 sur y de oriente a occidente entre las carreras 10 y 12A.

4.1.3.2 Segmentacion demografica del publico objetivo

En esta propuesta, el primer enfoque es donde la empresa se ubica, su localizacion de facil
acceso a distribuidores, clientes y proveedores, conocer el pensamiento de las personas, al
entorno en cuanto a su conocimiento del producto, de que esto, cuales son sus beneficios al
apoyar esta propuesta en la mejora del medio ambiente.

Este tipo de segmentacion de mercado nos lleva a dividirlo en pequefios grupos como el
género, la edad, nacionalidad, educacién, estatus social, etc. En cuanto al género tanto las
mujeres como los hombres tienen un gusto diferente en el disefio del producto refiriéndose a
lo personal, en lo comercial cada uno tiene la sutilidad en los negocios y en otras variables
de detalles como la implementacién del orden y el pensamiento del cuidado del planeta, la
mujer es mas comprometida a estas situaciones el hombre es mas colaborativo. (KOTLER,
2013)

En cuanto al tamafio obviamente es importante el gremio textil por que donde mas personas
existan mas alta la demanda, ya que el vestir es muy importante para la sociedad.
En cuanto a la edad teniendo en cuenta que los gustos, necesidades y capacidades de los

consumidores, por eso la existencia de textiles y disefios para prendas de acuerdo con la
necesidad del consumidor. (KELLER, 2012)

La ocupacién, hoy en dia todas las empresas necesitan suministrar a sus trabajadores su
respectiva dotacion de acuerdo con su actividad hablando de la parte operativa o cargos de

alto riesgo y en el area administrativa se utiliza otro tipo de prenda méas formal.

La clase social, por medio de esto se pueden entrar con las distintas estrategias y orientando

los productos dirigidos a los consumidores segun su estatus o comodidad. (KELLER, 2012)
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4.1.3.3 Segmentacion psicografica del publico objetivo

La segmentacioén psicografica se refiere a la cultura ciudadana en este caso, el estilo de vida
de cada familia, valores, pasatiempos, el investigar la prioridad del reciclaje del como es el

proceso o manipulacion que se le da a estos materiales de sostenibilidad como.

e Laseparacion de los residuos aprovechables, concientizando que es la manera
mas eficaz y positiva para lograr el buen tratamiento de los materiales.

e Concientizar ala comunidad sobre la problematica de los residuos en la ciudad,
mediante el uso de campafias educativas, comerciales televisivos, pancartas
con una informacién clara y concreta.

e Programas de educacion ambiental donde se sensibilicen en el tratamiento del
plastico y su reciclaje a la comunidad.

e En cuanto a la industria poder desarrollar un modelo de economia circular
donde se desarrollen productos que permitan alimentar nuevamente otras

cadenas de valor.

Conocer las condiciones del consumidor, desde cdmo piensa, sus motivaciones en la eleccion
de compra, y lo que espera de nuestro producto, emocional y mentalmente, podemos
construir un plan de mercadotecnia mas especifico y enriquecido. Hace que se reduzcan,
aunque no se elimine la posibilidad de dirigir esfuerzos mal enfocados y se desperdicien

menos recursos.

Aqui también cabe mencionar la responsabilidad de concientizar a las personas frente al
habito del reciclaje para un planeta mas sano y detras de eso logrando que la industria textil

genere el menor impacto posible en el medio ambiente y en nuestros recursos naturales.

4.1.4 Andlisis del Producto
4.1.4.1 Tela a base de Plastico PET

En el mercado la tela en poliéster hecha a base de Plastico PET que producira esta propuesta
de negocio no es muy comun ya que existe una variedad de telas con diferentes disefios,
aspectos, texturas, calidades y precios. Vemos que las telas mas demandadas por el sector

se hacen con fibras naturales como los linos, lana, algodon y seda. Se observa que estos
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productos tienen buenas caracteristicas y usos que en la poblacion ciudadana se adquieren
a diario, pero el producto de tela a base de plastico PET abarca el uso y caracteristicas de
una tela a base de fibras naturales y satisface igual y mucho més las necesidades del
consumidor.

Ademas, hay un aspecto significativo que lo diferencia con los productos sustitutos es que la
tela de Plastico PET se basa en marketing verde amigables con el medio ambiente y
recuperados de elementos contaminantes para el planeta tierra.

Teniendo en cuenta que la tela que vamos a producir es 100% poliéster ya que es una de las
fibras textiles mas utilizadas en el sector de las confecciones; en ocasiones se mezcla con
otras fibras para dar origen a tejidos de mayor calidad, suavizar el tacto, es bastante liviana,
no se encoge ni se estira se reducen las arrugas y seca mas rapido. En este estudio de
mercado hacemos referencia a la capacidad de satisfacer necesidades humanas que son el
tema del vestuario. En la propuesta, indagando més sobre los procesos y para implementarlos
en cuanto a los granulos de plastico, lo que se necesita como materia prima, se debe recurrir
a empresas dedicadas a la recoleccion de plastico PET y lo convierten en hojuelas y asi lo
comercializan a diferentes empresas como materia prima.

Esta materia prima o Hojuelas de PET reciclado son pequefia hojuelas o escamas de plastico
con dimensiones aproximadamente de 1 cm por 1 cm

Imagen No 15 Flakes de PET
Fuente: (PET, 2012)

Luego pasa por el proceso de extrusion para derretir todo el plastico en una temperatura entre
270 grados centigrados esta maquina las convierte en espaguetis o filamentos muy finos que
salen de la extrusora y son enfriados por unos chorros de agua fria, luego pasa por la seccién

de corte donde se cortan en pequefios granulos.
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4.1.4.2 Ciclo de Vida del producto

Todos los productos que conocemos pasan por una serie de fases y las que se estudian son

cuatro; Desarrollo del producto, fase de introduccion, crecimientos, madurez y declive.

Aqui vemos las claves y los beneficios que han hecho y cémo van evolucionando que a partir

del crecimiento se vende mucho méas y con la madurez se estabiliza las ventas como los

beneficios y en declive las ventas empiezan a bajar.

Euros

CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

Fase de Fase de Fase de Fase de
introduccién crecimiento madurez declive
= \@
22 e S - N

Ventas

Beneficios ™ ? T

Tiempo

Imagen No 16 Ciclo de vida del producto

Fuente (Argudo, 2020)

lera fase de Introduccion aqui se lanza el producto al mercado, aunque al principio no se

vende mucho la gente no conoce el producto y es reacia al cambio, lo mas importante que se

hace aqui es dar a conocer el producto como tela fabricada a base de plastico PET ya que

es de Poliéster una fibra resistente por medio de publicidad informativa.
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2da fase el crecimiento: esto si ya le empieza a gustar el producto a la gente y las ventas
empiezan a crecer y hay un gran aumento de los competidores porque hay dinero y

beneficios, pero debemos seguir mejorando y seguir con la publicidad persuasiva.

3era fase de Madurez: La fase de crecimiento no es eterna en algin momento se estabiliza,

etapa con mas competidores y las empresas luchan por ganar mas clientes.

4ta fase de declive: Aparecen productos sustitutivos que son mejores y aqui es donde
seguimos innovando 6sea mejorar el producto.
Actualmente, las organizaciones productivas se dan cuenta de la importancia de su

compromiso con el medio ambiente.

4.1.5 Anélisis del precio

Todos los productos tienen un precio, del mismo modo que tiene un valor. Las empresas que
comercializan los productos les fijan unos precios como representacion del valor de
transaccién para intercambiarlos en el mercado, de forma que les permitan recuperar los
costes en los que han incurrido y obtener cierto excedente. En el sentido mas estricto, el
precio es la cantidad de dinero que se cobra por un producto o por un servicio, o la suma de
todos los valores que los consumidores intercambian por el beneficio de poseer o utilizar

productos. (Tirado, 2019)

En este sentido las empresas fijan los precios de sus productos escogiendo una técnica de
fijacion de precios que enfatice uno de estos tres factores: los costes el valor percibido y los

precios de la competencia.

Indagando sobre los precios en una de las empresas que hemos tomado como ejemplo como
MADRE TIERRA y SUTEX para poder realizar el proyecto, solo SUTEX S.A nos arrojo
algunos precios la cual es una empresa dedicada a la elaboracion de telas a base de plastico
PET.

Teniendo en cuenta que manejan una variedad de fibras y de acuerdo con sus mezclas y

composicién manejan una relacién de precios:
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POLIESTER ECOLOGICO

Nombre Material Precio

X metro
Lycra Ecolégica Lycra / Poliéster reciclado $38.900
Chifon Ecolégica Poliéster reciclado $15.900
Deportiva ecoldgica Poliéster / poliéster reciclado $30.900
Chiffon crepe Poliéster / poliéster reciclado $18.900
Blusera ecoldgica Poliéster reciclado / spandex $19.900
Microfibra ecoldgica Nylon /Poliéster / Poliéster reciclado $30.900
Piel de Durazno Poliéster / poliéster reciclado/ spandex $19.900
Punto tricot Poliéster / poliéster reciclado $51.900
Satin ecolégico Poliéster reciclado/ Spandex $21.900
Tacto de algodén Poliéster / poliéster reciclado/ spandex $17.900
Tipo malla ecolégica Poliéster reciclado $19.900
Burda Ecolégica Algodon reciclado /poliéster reciclado $6.900
Tejido de punto ecoldgica Nylon / Lycra / Poliéster reciclado $9.900

Tabla 12 Precios segun tipo de fibras por metros
Fuente: (SUTEX, s.f.)

4.1.6 Andlisis de la Distribucion

Aqui nos enfocamos en la distribucién fisica o logistica, las actividades que se ocupan del
manejo y el movimiento de bienes dentro de la organizacion y en el seno de los canales. En
este sentido, abarca las tareas de planificacion, implementacién y control del flujo fisico de
los materiales y de los bienes finales desde los puntos de origen hasta los puntos de uso o

consumo. (Tirado, 2019)

La distribucion como herramienta del Marketing recoge la funcién que relaciona la produccion
con el consumo. Poner el producto a disposicion del consumidor final o del comprador

industrial en la cantidad demandada, cuando lo necesite y donde desea adquirirlo.

La distribucién crea tres utilidades fundamentales:

e Utilidad del tiempo: producto en la estanteria esperando que el consumidor lo solicite.

e Utilidad del lugar: La existencia de suficientes puntos que faciliten adquirirlo el

consumidor.

e Utilidad de posesion: con la entrega para el uso o consumo del producto.

La distribucion es una variable estratégica a largo plazo se encuentran las siguientes:
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e Disefio y seleccién del canal de distribucién (forma basica de distribuir el producto)

e Localizacion y dimension de los puntos de venta (nUmero, emplazamiento, dimension
y caracteristicas).

e Logistica de la distribucion o distribucion fisica (actividades de procesamiento de
pedidos, almacenamiento, gestion de existencias y transporte)

o Direccion de las relaciones internas del canal de distribucién (establecer y mejorar las
relaciones de cooperacion, la armonia entre los miembros y resolver los conflictos.

La empresa dispuesta a trabajar en el giro comercial debe contar con un canal de distribucion,
ya que representa cada etapa del recorrido del producto desde el fabricante hasta la
consumidora final ésea constituida por aquel conjunto de personas u organizaciones que

facilitan la circulacion del producto. (Tirado, 2019)

4.1.7 Conclusiones Estudio de Mercado

Segun el estudio de mercado realizado, se observa en cuanto a la oferta vs demanda es
recolectar y analizar la informacion mediante la indagacion en la web, textos articulos, etc.,
para realizar esta propuesta. También se busca definir las caracteristicas generales del
producto, el area geogréafica donde se va a ubicar este emprendimiento, precios, proponer un
sistema de comercializacion, analizar el mercado de las materias primas y demas insumos

que sean Utiles para la produccion.

En esta propuesta de factibilidad depende el 100% del reciclaje ya que el primer proceso es
la recoleccion del plastico y que para esto dependemos de personas recicladoras en las
diferentes localidades de la ciudad de Bogota, estas se dedican a llevarlas a diferentes
empresas donde lavan y clasifican el reciclaje o en otros centros de acopio hacen el mismo
procedimiento pero lo someten a maquinas donde es picado y convertido en Flakes de PET,
y después proceden a venderlo a empresas industriales que reutilizan y transforman los

residuos, en este caso seria en fibra textil a base de plastico PET.

También se indago un poco sobre los competidores como Sutex, Madre tierra, Lafayette y
Eco hilandes que son empresas ya constituidas, no con mucho tiempo en el mercado, pero
con mucha fuerza. Estas reutilizan el plastico PET y telas recicladas y utilizando componentes

como lino, lana, algodén y seda para la elaboracion del producto terminado (tela) .
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La idea de este negocio es crecer como empresa generando empleo, ya que para lograrlo se
necesita desde un reciclador hasta un ingeniero, entre otros, la ubicacion de la planta, su
maquinaria e insumos, saber escoger la localizacion considerando sus alrededores, los
proveedores que nos suministraran el PET en hojuelas, los clientes y el conocimiento en fibras

Yy sus componentes para realizar este proyecto.

4.2 Estudio Técnico

El estudio técnico determina los procesos de produccion mas completo para el desarrollo de
cada una de las actividades como identificar el tamafio, la localizacion geografica desde la
perspectiva del estudio de mercado tomando con una Optima utilizacion de los recursos
fisicos, materiales, humanos y asi también determinar que maquinaria es la que recitamos,
la inversion, el capital, la mano de obra, los materiales, espacios y la localizacion tanto para

la puesta en marcha como para la operacion futura del proyecto.

Por lo tanto, ayuda a determinar el tamafio del proyecto permitiendo establecer la capacidad
de produccion para un periodo determinado y esta en estrecha relacion con el estudio de

mercado.

4.2.1 Tamafio del proyecto

Se define en funcion de su capacidad instalada en unidades producidas durante un periodo

de tiempo, 6sea cuanto produzco en un afio.

Por lo tanto, se determina el tamafio 6ptimo de planta que es la cantidad a producir, esto se
debe identificar o calcular con el estudio de mercado.

Cuando se realiza el estudio de mercado ahi se determina cuanto vamos a vender y esas
ventas que se realizan como proyecciones se deben cuantificar en produccion, por lo tanto,
para identificar la capacidad instalada se debe determinar a partir de lo que se va a producir.
Al elaborar un estudio a algunas de las competencias ubicadas en los alrededores de la
ciudad de Bogoté, se determin6 que la cantidad producida por la empresa en el afio sera de
108.000 metros de tela poliéster a base de plastico reciclado (PET).
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El mercado de este estudio de factibilidad nos indica que la venta a nivel nacional es de un
9.4% cabe aclarar que la participacion que se debe determinar equivale del 1 al 2% de

incremento.

4.2.2 Localizacion de la Planta

La localizacion tiene por objetivo analizar los diferentes lugares donde es posible ubicar el
proyecto, buscando establecer el sitio que ofrece los maximos beneficios y mejores costos,
referente a transporte, servicios publicos impuestos y mano de obra, para obtener la maxima
ganancia, si es una empresa privada, o el minimo costo unitario, si se trata de un proyecto

social.

En este caso; el estudio se basa en el informe (Rodriguez, 2019) el cual indica cuales son las
localidades donde se encuentran el mayor nimero de empresas de acopio de PET de la
ciudad de Bogotéa que son Puente Aranda y Kennedy.

4.2.2.1 Macro localizacién

Bogota es la principal economia de Colombia y es la mas atractiva para la localizacion de
empresas Yy la realizaciéon de negocios, por el tamafio, la diversidad y dinamismo de sus
actividades productivas y la consolidacién de sectores productivos con especialidades
econdmicas y empresariales que le permiten disponer de una oferta amplia con condiciones
especificas en cada localidad de acuerdo con el perfil productivo. La capital es el mercado
més importante y el motor de la economia colombiana, se genera la cuarta parte del PIB
nacional (26 %) y su valor de US$ 70.000 millones es superior al de paises como Costa Rica,
Uruguay, Panamé o Bolivia. Con cerca de 10 millones de habitantes, el 16% de la poblacion
nacional, es el primer mercado de trabajo del pais con 7.9 millones de ocupados en el afio
2021 (Secretaria de Desarrollo Econémico, 2022) principalmente en actividades de servicios,
78%, la industria 15% y la construccion 6%.

Es la ciudad mas atractiva para la inversion extranjera. En la Ultima década se duplicé el
numero de empresas con capital extranjero, de 677 a 1.465 sociedades extranjeras y de ellas
32 con negocios globales (CCB, 2020). el tamafio de varias de las localidades, por el nUmero
de empresas es similar al de otras ciudades del pais, como las localidades de Kennedy o de
Suba que tienen mas empresas que varias ciudades de Colombia. Es una de las regiones del
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pais con mayor capacidad de compra. En el 2019, el PIB per capita de Bogotd de
$35.661.888, fue superior al promedio nacional y al de los departamentos de Santander
($30.690.036), Antioquia ($23.437.134), Cundinamarca ($20.762.342) y Valle del Cauca
($22.894.240).

Por esta razén se decidié hacer el estudio de Factibilidad para la creacion de una empresa
de fabricacion de telas poliéster a base de plastico reciclado (PET), en la ciudad de Bogota,
se enfoca en las localidades de Kennedy y Puente Aranda las cuales reiinen mas del 67%

del total de empresas dedicadas al acopio de materiales. (Rodriguez, 2019)

4.2.2.2 Micro localizacion

Considerando los aspectos de la macro- localizacion las necesidades y expectativas de cubrir
la demanda, se identifican que las localidades de kennedy y Puente Aranda son la opcion
més acertada para la ubicacion de la planta, las cuales son vecinas al nicho de mercado,
cuentan con todos los servicios publicos y acceso a internert cuenta con varias vias de acceso

mitigando costos de transporte.

+ Localidad de Kennedy sector Castilla Marsella.

Se localiza una bodega de 2000 m? suficiente para la distribucién de planta de la linea de
produccion, almacenamiento y oficinas, el valor del arriendo se encuentra entre $10.000.000
y $12.000.000 la cual lo ubica en el rango que se proyecto financieramente.

+ Localidad de Puente Aranda sector Zona Industrial.

Se localiza una bodega de 1200 m? doble altura, mezanine, area de oficinas, bafios para
hombres y mujeres, portén grande, iluminada, para industria, carga eléctrica 80kva, se tendria
méas comodidad y privacidad en las areas administrativas, pero se reduce el area de
almacenamiento, el valor del arriendo se encuentra entre $10.000.000 lo cual la ubica en el

rango que se proyecto financieramente.
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Sector Castilla Marsella, Bogota D.C. Area 2000 m*

Imagen No 17 Localidad Kennedy
Fuente: Metro cuadrado.com

Sector Puente Aranda, Bogota D.C. Area 1200 m?

Imagen No 18 Localidad Puente Aranda
Fuente: Metro cuadrado.com
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Imagen No 19 Ubicacién Maps Bodega Puente Aranda
Fuente: Metro cuadrado.com

Sin embargo, se notan diferencias en cada localidad, para identificar cual es la opcién mas

adecuada se utilizara el método cualitativo por puntos que se plantea de la siguiente manera

(Padilla, 2011) :

Consiste en definir los factores determinantes de una localizacién para asignarles valores

ponderados de peso relativo, segun la importancia que se les atribuye.

El peso relativo, sobre la base de una suma igual a uno, depende fuertemente del criterio y

experiencia del evaluador. Al comparar dos o mas localizaciones opcionales, se procede a

asignar una calificacién a cada factor en una localizacién de acuerdo con una escala

predeterminada, como por ejemplo de cero a diez. La suma de las calificaciones ponderadas

permitira seleccionar la localizacion que acumule el mayor puntaje”. (Padilla, 2011)

Escala para calificar Factores

ESCALA Muy malo Malo Regular

Bueno Muy Bueno

CALIFICACION 0az2 3a4 5a6

7a8 9al0

Tabla 13 Escala para callificar factores
Fuente: autores

Método cualitativo por puntos

Kennedy Puente Aranda
Factor Peso Calificacién Ponderacién Calificacién Ponderacién
Cercania a 0.15 9 1.35 9 1.35
clientes
Cercania a 0.15 10 15 9 1.35
Proveedores
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Facilidad de 0.10 8 0.8 10 1
permisos vy

licencias

Tamafio del 0.25 8 2 9 2.25
local y

seguridad

Precio del 0.25 8 2 8 2
Alquiler

Transporte 0.10 8 0.8 10 1
Total 1 8.45 8.95

Tabla 14 Método cualitativo por puntos
Fuente: Autores

Al realizar el método cualitativo por puntos que permite valorar la ubicacién mas adecuada
para la empresa y considerando los factores mencionados en la tabla 11, la localidad que
cumple con los requerimientos que se buscan es la de Puente Aranda, las principales
diferencias son la seguridad del lugar y la facilidad para tramitar los permisos y licencias de

operacion, ya que es una localidad mayoritariamente industrial.

4.2.3 Distribucién de Planta

Para la distribucion de planta se identificé una bodega en la localidad de puente Aranda con
area de 2000 m2 la cual permite generar grandes espacios para cada proceso de produccion.
El disefio de planta se debe analizar para optimizar sus espacios y funcién de distribucion y
puesta en marcha, por lo tanto, tener una idea clara de la ubicacién de equipos y maquinarias
dentro de ella, también es importante establecer la capacidad que se necesita al momento

del arranque.
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Imagen No 20 Disefio de planta

Fuente Autores
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4.2.4 Estructura organizacional

Organigrama empresarial

Gerente
i i
Contlador HSEQ
Asistente Supervisor
contable I
Operarios
Secretaria

Imagen No 21 Organigrama empresarial
Fuente: autores

En el siguiente diagrama organizacional se especifica los cargo que se requieren para dar
cumplimiento al este proyecto de factibilidad generando la estructura interna de la

organizacion.

Gerente: Es un puesto administrativo de alto nivel dentro de la empresa, en el cual genera
una responsabilidad, supervisando las actividades de areas especificas o de toda la empresa.

Una de las funciones es garantizar que la empresa alcance sus objetivos estratégicos.

HSEQ: Este cargo altamente profesional es cual esta enfocado en salud, seguridad, medio
ambiente y calidad de una empresa, su objetivo es la implementacién de normatividad para

la proteccion del personal y su integridad fisica.

Contador: es el encargado del area de contabilidad y finanzas en la empresa el cual genera
registros de las transacciones financieras de la organizacion este cargo también debe de
estar enfocado en las obligaciones fiscales y generar informacion relevante y oportuna para

la toma de decisiones en la empresa.
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Asistente contable: Este cargo cuenta como apoyo al area de contabilidad de la empresa y
una de las funciones principales es asistir a la gestion y registro de las transacciones
financieras, preparacion de informes de contabilidad y mantener integridad en los registros

financieros.

Secretaria: Es la encargada de brindar apoyo administrativo, también debe garantizar la
eficiencia en la oficina, coordina actividades, generando una comunicacion asertiva entre

clientes empleados y directivos.

Supervisor: Este se encarga de dirigir, coordinar y supervisar las actividades de las areas
encargadas a diario y debe garantizar que las operaciones que se realicen cumplan con los

estandares u objetivos establecidos de forma eficiente.

Operarios: Es el encargado de realizar las tareas operativas del area de produccién dentro
de la empresa, una de sus funciones es realizar las actividades descritas de acuerdo con los

estandares establecidos por parte de la empresa. (Iberlibro.com, s.f.)

4.2.5 Proceso productivo

Lo principal y fundamental al realizar un proyecto de esta magnitud, es tener en cuenta los
criterios de seleccion para el proceso de fabricacion de hilo poliéster con PET, mediante el
método mecanico donde lo mas importantes es la seleccion de la maquinaria la cual debe ser
acorde con la capacidad instalada, realizar la produccién mensual que permita cubrir el
porcentaje de demanda, obtener los recursos necesarios para cubrir los costos de produccion

y la inversién del proyecto.

Criterio Reciclado Mecéanico Reciclado Quimico Valoracion
Energética
Inversién Baja Alta No hay
Tecnologia Baja Alta (Accesible solo en No hay
Europa)

Costos . .
Operativos Bajo Muy Alto Muy bajo
Generador
fuente de Alto Mediano Bajo
Trabajo

Tabla 15 Comparacién de métodos de aprovechamiento PET
Fuente: autores
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En este proceso se genera una transformacion de bienes o servicios utilizando la tecnologia

nombrada en la tabla 12 la cual se escoge la tecnologia mecanica.

Para la produccién se comprara a los proveedores pacas de plastico compactado con un peso

de 300kg a 400kg (Rodriguez, 2019) de 200 empresas encuestas 84 son proveedoras de

materia prima, cuenta con un proceso diferente a la creacion de tela en algoddn, el material

PET debe pasar por cierto nUmero de pasos para convertirse en fibra y de esta manera

generar la transformacion en tela de poliéster PET

Actividad

Descripcién

Imagen

Descargue e inspeccion

se recibe el material en pacas
de 300kg a 400kg se verifica
el peso en una béascula la cual
se encuentra en la zona de
recepcion de materia prima y
pasa bodegas.

Clasificacién de botellas

Este material pasa por una
banda transportadora la cual
un operario inspecciona que
la materia prima no contenga

Retiro de etiquetas y tapas

materiales  que puedan
afectar el proceso
Retirar etiquetas que se

encuentren pegadas y quitar
tapas y aro de seguridad.

Primer lavado

El material pasa por un primer
lavado para liberar suciedad y
pegante de etiquetas.
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Secado vy
temperatura

control de

Las botellas pasan por un
centrifugado para secar la
materia prima en la cual se
controla también la
temperatura del primer lavado

Paso en
transportadora

banda

Luego de que el material se
encuentra seco pasa por una
banda transportadora.

Triturado

Este material cae a la
maquina de triturado donde
las piezas se rompen con
ayuda de unas cuchillas fijas
rotadoras reduciéndolo a
trozos de 12 mm

Lavado

El material triturado pasa por
la maquina la cual genera un
lavado del Flake

Sacado

Este material pasa por banda
y se genera un centrifugado
en el cual elimina toda el agua
del lavado anterior
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Fundir

El Flake después de ser
lavado y secado es sometido
a temperaturas de 300°c en la
cual se obtiene una solucion
viscosay luego se para, a una
temperatura de 240°c para
convertirse en una pasta,
también se filtra
convirtiéndose en una pastay
se verifica el proceso del
material PET

Extrusién

Este material pasa por
pequefios orificios, elevando
la temperatura hasta el punto
de fusion del PET que es
alrededor de los 250°C a
260°C. las fibras al hacer
contacto con el aire se enfrian
y endurecen. La extrusion
presenta alta productividad y
es el proceso méas importante
para poder obtener el
volumen de  produccion
deseada para cumplir con la
demanda. Su operacién es
sencilla, ya que una vez se
establecen las condiciones de
puesta punto de la maquina la
linea trabaja sin contra
tiempos.

Bobinado,
estirado

inspeccién

y

Las fibras salientes de la
extrusion pasan por unas
guias en filamentos de un
solo hilo las cuales son
analizadas en el microscopio
luego de pasar por la
inspeccién este material pasa
por unos rodillos calientes los
cuales ayudan alinear las
moléculas.

qxéﬂfenﬂ:ch

Qianfeng Plasti

Tejido

Para este proceso se pasa
por la maquina circular la cual
teje la tela bruta mediante
unas agujas.
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Tefiido y secado

en este paso se realiza la
técnica de impregnacion a la
tela y se agrega color por
medio de colorantes o
pigmentos a la fibra o tela
PET, luego se pasa al secado
de la tela para evitar que el
color no quede bien en el
material.

Almacenamiento

Este material sera
almacenado y distribuido
seglin orden de compra

Tabla 16 Proceso productivo
Fuente: Autores

4.2.6 Diagrama de Flujo

A continuacion, se realizara la explicacion visual del proceso de flujo de trabajo.
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Imagen No 23 Diagrama de flujo

Fuente: autores

4.2.7 Capacidad de produccion

Maquina Capacidad Produccién x  Produccién 2 Produccién Produccién
hora turno 8h mensual anual
dia
Bascula 3000 kg N/A N/A N/A N/A
Magquina linea de 40-50 kg 180 mts 2.880 mts 86.400 mts 1.036.800 mts
extrusion
produccién de hilo
Magquina linea de 3000 kg/h 1000 kg/h 16000 kg 480000 kg 5760000 kg
pellet (molido,
lavado y secado)
Maquina circular 1000kg/h 16000kg/h 480.000kg/h 5.760.000kg/h
Tefiidoray 25m/min 15000m/min 24.000m/min 720.000m/min  8.640.000m/min
secadora
Gato estibador 3000 kg N/A N/A N/A N/A
hidraulico

Tabla 17 Capacidad de produccién

Fuente: Propia

4.2.7.1 Requerimientos técnicos y tecnolégicos

Para determinar los equipos y maquinaria a implementar es necesario tener varios aspectos

en cuenta como lo son, demanda a satisfacer, turnos laborales y capacidad de produccion de

los equipos.

El arranque de una planta de proceso implica tiempo, costo y responsabilidad, para ello es

necesario realizar un analisis de las condiciones operativas, para garantizar que las variables

dentro del proceso estén en los parametros, para la obtencion de fibra textil a partir del plastico

PET.

Demanda a satisfacer

2025 2026 2027 2028
Tela poliéster 1.296.000 1.334.880 1.374.926  1.416.174 1.458.659
Tabla 18 Demanda a satisfacer
Fuente: Autores
Turnos Laborales
Turnos Operarios Jornada
6:00 am a 2:00 pm 3 Mafiana
2:00 pm a 10:00 pm 3 Tarde

Tabla 19 Turnos Laborales
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Fuente: Autores

4.2.8 Capacidad de produccidén de equipos

Para generar la capacidad de produccion se realizara una comparacion de las maquinarias mas
relevantes en el mercado para de esta manera escoger la mas adecuada enfocada en nuestro

proyecto de factibilidad.

4.2.8.1 Matriz comparativa de maquinas molido para material PET

Maquina compuesta principalmente por un motor eléctrico, una cuchilla tipo disco, un
ventilador de alimentacion, un tamiz vibratorio, un sistema de eliminacion de polvo que segin
la necesidad producto se puede incluir accesorios: convertidor, cargador de vacio, cargador
de tornillo, red magnética, separador de metales, enfriadora, colector de polvo por pulsos,
magquina de medida, pesaje y embalaje con capacidad de molienda que van desde los 300
hasta los 1000 kg/h. (WanrooeHigtech, 1998)

Ficha Técnica Comparativa Maquinas de Molino
Realizado por Edna Cifuentes, Fecha 6 de julio de 2023
Fabian Gémez
Martha Mozo

Maquina A Maquina B Maquina C
Produccién 50 kg/h 130 kg/h 300 a 400 kg/h
Céamara de 27cmx2lcm 44 cm x 36 cm 47 cm x 55 cm
Molienda
Material PET HDPE PSE PET HDPE PSE PET PSE PVC ABS PP PC

PVC

Tecnologia Rotor 3 Caja 2 Rotor 3 Caja 2 Reductor de 200
Cuchillas
Potencia del 5Hp 10 Hp 30 Kw
motor
Imagen
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Tabla 20 Ficha técnica Comparativa maquinas de molino
Fuente: Propia

Al realizar la basqueda de la maquina para moler el PET, se encuentra una gran
variedad de oferta en el mercado mexicano, Aleman y finalmente China que ofrece toda la
linea de produccién y fabricacion de grano de Pellet con capacidades de procesar material
desde 50 a 1000 kg/h y desde 1 a 100 t/h, empezando en el molino, el lavado y la extrusora,
donde se realizando un solo montaje y la calibracién de las maquinas, disminuyendo gasto

en transporte, costos de transferencias e importacion y aranceles.

4.2.8.2 Matriz comparativa de maquina de lavado para material PET

Son maquinas que se utilizan principalmente para reciclar los desechos se las botellas de
PET, en el mercado se encuentran una gran oferta, se pueden adquirir con el abridor de
pacas, la banda transportadora, el removedor de etiquetas (tipo seco o tipo de agua), el
sistema de clasificacion (puede ser manual o automatico), la lavadora en frio y caliente que
remueve los residuos de pegamento de las etiquetas asi se garantiza que las escamas de
PET estén completamente limpias con una humedad <5 %. (WanrooeHigtech, 1998)

Ficha Técnica comparativa Maquina de Lavado

Realizado Edna Cifuentes, Fabian Fecha 6 de julio de 2023
por GOomez Martha Mozo
Maquina A Maquina B Maquina C
Capacidad 500 kg/h 6.5 kg/h 300 a 400 kg/h
de lavado
Velocidad 380v 200 a 250 rpm 47 cm x 55 cm
de la
maquina
Material PET, PA, PP PET PSE PVC ABS PP PET PSE PVC ABS PP PC
PC
Volumen de  0,03125m3/carga Reductor de 200
agua plastica
Potencia 7 Hp 7 Hp 30 Kw
del motor

Imagen

Tabla 21 Ficha técnica comparativa maquina de lavado
Fuente: Propia
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Al realizar la busqueda de la maquina para el lavado de PET, se logra identificar una gran
variedad de oferta como lo es el mercado espafiol, el italiano y en China que es alli donde se
ofrece toda tipo de linea de lavado con capacidades de flujo de 6.5 kg/h hasta los 10.000

kg/h, donde se realiza un solo montaje y la calibracién de las maquinas.

4.2.8.3 Matriz comparativa Extrusora de plastico PET

Esta maquina sirve para calentar material normalmente pellets, polvo seco, caucho, plastico
etc., y empujarlo por medio de una matriz esta maquina extrusora es el equipo que se utiliza
para completar un proceso mediante un troquel el cual es primordial el molde que da la forma

deseada segun la forma y disefio del husillo utilizado en la maquina.

Ficha Técnica Comparativa Maquinas de Extrusién

Realizado Edna Cifuentes, Fecha 6 de julio de 2023
por Fabian Gémez

Martha Mozo

Maguina A Maquina B Maquina C

Produccié6  25-35t/h 550 — 650 kg/h 300 — 400 kg/h
n
Velocidad 380v 1450 rpm
de la
maquina
Material PET, PA, PP PET PSE PVC ABS PP PC
Extrusion Presion 18 a 28 kg/cm2 Tamafio 65 — 125
Medidas 390 x 630
soporte de
la boquilla
(mm)
Potencia 112 - 130 90 30
del motor
Kw

Imagen

Tabla 22 Ficha técnica comparativa maquinas de extrusion
Fuente: Propia
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Al realizar la bisqueda de la maquina para el lavado de PET, se logra identificar una gran

variedad de oferta como lo es el mercado espafiol, el italiano y en China que es alli donde se

ofrece toda tipo de linea de lavado con capacidades de flujo de 6.5 kg/h hasta los 10.000

kg/h, es muy importe que en este paso el proceso de limpieza sea eficiente, del resultado de

la limpieza depende la pureza y garantizar la calidad del pellet. (Corzosa, 2021)

4.2.8.4 Matriz comparativa de Bobinado para material PET

Esta maquina tiene como objetivo reunir los hilos que se formaron en el proceso de hilado,

segun el tipo de hilo se efectuara con algunas tenciones teniendo en cuenta su capacidad de

resistencia de los hilos. Para no terminar rompiendo o deshilachando el material.

Ficha Técnica Comparativa Maquinas de Bobinado

Realizado Edna Cifuentes, Fecha 6 de julio de 2023
por Fabian Gémez

Martha Mozo

Maguina A Maguina B Maquina C

Produccién 200 — 300 m/min 1500m/min 300 — 400 kg/h
Diametro 300 mm
maximo de
las bobinas
de salida
Material Algododn, seda, lana, Hilo estirable, algodén, PET PSE PVC ABS PP PC

poliéster seda, hilo de poliéster,

DTY, FDY, hilo viscoso

Dimensione  D. 300 x 300
s max.
bobinas

alimentacion

Gama de
hilos mas
adecuados

100 Nm a/to 1 Nm

Imagen

e

o —
'f " o

Tabla 23 Ficha Técnica comparativa maquinas de bobinado

Fuente: autores
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4.2.8.5 Matriz comparativa maquina circular de hilo para transformacion

atela

Esta maquina tejedora circular llamada también maquina de tejer se utiliza en la industria

textil y se desarrolla a una velocidad alta por la cantidad de circulos y alta taza de rotacion,

con excelente

calidad.

Ficha Técnica Comparativa maquina circular de hilo para transformacién a tela

Realizado Edna Cifuentes, Fecha 23 de julio de 2023
por Fabian Gémez
Martha Mozo

Magquina A Maquina B Magquina C
Produccién 3000m/dia 5400m/dia 7000m/dia
Didametro 12-28G 12-28G 12-28G
maximo de
las bobinas
de salida
Material Tela Pet Tela Pet Tela pet
Dimensiones
max. 307-34” 30”-38” 38”-40"

bobinas
alimentacion

Gama de

Sistema manual

Cuanta con sistema

Cuanta con sistema

hilos mas computarizado el cual se computarizado el cual se
adecuados almacena el USB para almacena el USB para

evitar perdida de datos. evitar perdida de datos.
Imagen

Tabla 24 Ficha Técnica Comparativa maquina circular

Fuente: Autores

4.2.8.6 Matriz comparativa maquina tefiido y secado de tela PET
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Maquina tefiido y secado de tela PET es requerida para la tefiir el producto final que son las

telas, esta maquina posee cilindros o rodillos que obligan a un sustrato a pasar por cubeta

generando la

pigmentacion o colorante del material a tefiir.

Ficha Técnica Comparativa maquina de tefiido y secado de tela PET

Realizado Edna Cifuentes, Fecha 23 de julio de 2023
por Fabian Gémez
Martha Mozo
Maguina A Magquina B Maguina C
Produccién  Tefiido por Teflido por productos Tefiido jugar
impregnacion quimicos
Diametro N/A N/A N/A
maximo de
las bobinas
de salida
Material Tela poliéster PET Tela de algodén Tela polyester PET
Dimensione N/A N/A N/A
s max.
bobinas
alimentacio
n
Gama de N/A N/A N/A

hilos mas
adecuados

Imagen

Tabla 25 Ficha Té
Fuente: Autores

cnica Comparativa maquina de tefiido y secado de tela PET

4.2.8.7 Resultado de comparativo de maquinas viables para la puesta en

marcha.

Mediante la comparacion realizada en este estudio de factibilidad se define que las maquinas

mas viables son:

Maquina Eleccion Descripcion
Maquinas de molido para Maquina c. (maquina completa Se escoge esta maquina por la
material PET de molido, lavado y secado) capacidad y versatilidad de
esta
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Maquina de lavado

material PET

para

Maquina extrusora de

plastico PET

Maguina c. (maquina completa
de molido, lavado y secado)

Maquina c. (Maquina extrusora
y produccién de hilo)

Se escoge esta maquina por la
capacidad y versatilidad de
esta

Se escoge esta maquina por la
capacidad y versatilidad de
esta ya que realiza 3 tareas en

Maquina de Bobinado para
material PET

Maquina c. (Maguina extrusora
y produccion de hilo)

Se escoge esta maquina por la
capacidad y versatilidad de
esta ya que realiza 3 tareas en
1

Maquina circular de hilo para
transformacion atela

Maquina tefiido y secado de
tela PET

Maquina b.

Maquina a.

Se escoge esta maquina por la
capacidad de produccién

Se escoge esta maquina por la
capacidad de produccion

Tabla 26 Maquinas viables
Fuentes: Autores

4.2.9 Maquinas requeridas

En este punto del presente estudio se van a evaluar las maquinas y equipos teniendo en

cuenta los criterios técnicos y especificaciones, para asi dar respaldo al estudio de mercado

y satisfacer la demanda proyectada, de igual manera buscar que los costos de produccion

sean bajos para optimizar los recursos dispuestos para la creacion de la empresa. Se va a

tener en cuenta las maquinas que son mas representativas para el proceso de produccion.

Al evaluar la oferta de equipos que se encuentran en el mercado como lo son el molino, el

lavado, la extrusora y por ultimo la embobinadora, que son la que alimentan e interfieren

directamente en los procesos secundarios de produccion.

4.2.9.1 Ficha técnica maquina completa de molido, lavado y secado Flake

— Pellet

Realizado por

Edna Cifuentes

Ficha Técnica

Fecha

Fabian Gémez
Martha Mozo

Maquinaria — Equipo

Méaquina completa de Fabricante

molido, lavado y secado
Flake — pellet

Modelo

SJ-125/S

Marca

6 de julio de 2023

KHMC-Laizhou
Machinery Co., Limitado

KHMC
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Caracteristicas Generales
Peso N/A Altura: 3000 Ancho: 2000 Largo: 1000
Caracteristicas Técnicas Foto del Equipo

Tamafio del tornillo 125 mm

Extrusor Soltero

Potencia del motor principal 30kw
Reductor 200

Filtrar Filtro manual/filtro electrénico
Capacidad 3000kg

Tamafio de la maquina mm 3000*
2000%1000

Funcién

Méaquina de granulacion de plastico mediante
un proceso de trituracién, lavado, fusion,
extrusion, corte y almacenamiento. Ademas de
proporcionar equipos de limpieza
automaticos.

Tabla 27 Ficha técnica (Maquina de Granulacion Plastica Flake — pellet
Fuente: Propia

4.2.9.2 Ficha técnica maquina linea de extrusiéon y produccién de hilo

Ficha Técnica Maguina linea de extrusién y produccién de hilo

Realizado por Edna Cifuentes Fecha 6 de julio de 2023
Fabian Gémez
Martha Mozo

Maquinaria — Linea de extrusion Fabricante KHMC-Laizhou Kaihui
Equipo produccién de hilo Machinery Co., Limitado
Modelo SYT-E65 Marca KHMC

Caracteristicas Generales

Peso: 7.5t Altura: 2-3 mts Ancho: 2-3 mts Largo: 20-25 mts
Caracteristicas Técnicas Foto del Equipo

= Diametro del tornillo (mm) 65

= Potencia bruta (Kw) 90

= Consumo de energia real (Kw) 40

Productividad (kg/h) 50-70
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Funcion

Esta maquina extrusora de
monofilamento fabricada por KHMC
trabaja con granulos del PP PE PA
(virgenes, regenerados 0 mixtos)
granulos y hojuelas de PET como
materia prima. El diametro del
filamento terminado es de 0,15 mm a5
mm. Adicional Se puede trabajar con
una maquina de torsiéon para hacer
una cuerda y una linea de corte
helicoidal en espiral

Tabla 28 Maquina lineal de extrusién y produccién de hilo
Fuente: autores

4.2.9.3 Ficha técnica maquina circular

Ficha Técnica Maquina circular

Realizado por Edna Cifuentes Fecha 23 de julio de 2023
Fabian Gémez
Martha Mozo

Maquinaria — Maquina circular Fabricante sintelli
Equipo
Modelo DJCJ Marca Xinda precisién machine

Caracteristicas Generales

Peso: 300 Altura: 3mts Ancho: 30”a 38” Largo: N/A

Caracteristicas Técnicas Foto del Equipo

Méaquina de tejer

Computarizada

Utiliza puerto USB

Guarda varios tipos de tejido en su
memoria

Funcién de memoria de apagado

Funcién
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Capaz de tejer varios disefios de tejido,
cuenta con un actuador computarizado
para escoger agujas en el cilindro es
creada para la enhebrado de hilo y llegar
alatransformacién de tela

Tabla 29 Ficha técnica (Maquina circular
Fuente: autores

4.2.9.4 Ficha técnica maquina tefiido y secado textil

Ficha Técnica Maquina teiiido y secado textil

Realizado por Edna Cifuentes Fecha 23de julio de 2023
Fabian Gémez
Martha Mozo

Maquinaria - foulard de fabricacion  Fabricante Ermes Parris
Equipo eslovaca
Modelo foulard Marca
Caracteristicas Generales
Peso: 75T Altura: 2-3 mts Ancho: 2-3 mts Largo: 20-25 mts
Caracteristicas Técnicas Foto del Equipo

Cilindro de enrollamiento y recogida
textil.

Guias de conduccién hacia el bafio.
Cubeta pastera donde se da la
impregnacion.

Cilindros exprimidores del sustrato
una vez impregnados

Funcion




Esta maquina utiliza un impregnado
quimico de color y se realiza un
escurrido por medio de presion por
medio de los cilindros.

Tabla 30 Ficha técnica (Maquina tefiido y secado textil)
Fuente: Propia

4.2.9.5 Ficha técnica estibadora.

Ficha Técnica

Realizado por

Edna Cifuentes Fecha
Fabian Gémez
Martha Mozo

6 de julio de 2023

Maguinaria — Equipo  Estibadora KTC 3000  Fabricante

Equipmaster

Modelo 421-HPT30S-PU Marca KHMC
Caracteristicas Generales
Altura max: 200 mm Altura min: 85 mm Largo ufias: 1220 mm Ancho ufias: 685 mm

Caracteristicas Técnicas

Foto del Equipo

= Capacidad 3000kg

= Sistema hidraulico

= Dimensiones rueda de direccion mm
200x50

= Dimensiones de ufias (ancho x alto)
(e*s) mm 160x60

Funcién

Estos equipos cuentan con un sistema
hidraulico compacto y hermético, la
estructura de su cuerpo y las horquillas
utilizadas para la carga de las estibas son de
acero reforzado, para soportar las cargas sin
romperse o deformarse. Existen maquinarias
manuales y eléctricas, aunque también se
pueden encontrar de tipo tijera, que cuentan
con un sistema de pesaje, entre otros
modelos.

Tabla 31 Ficha técnica (Estiba dora KTC 3000)
Fuente: Propia

4.2.10 Conclusion estudio técnico
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Se evaluaron las condiciones técnicas del proceso productivo para garantizar la capacidad
productiva en cuanto a equipos necesarios y la distribucion de planta para el funcionamiento

6ptimo del proceso de fabricacion de tela a partir de plastico reciclado PET en Bogota.

En el presente estudio se logra identificar un proveedor que suministre toda la maquinaria
para la produccion de tela a base de poliéster con PET reciclado, esto nos garantiza que la

linea sea compacta, estable y no se tenga problemas de adaptar las méaquinas.

4.3 Estudio econdmico y financiero

El estudio financiero del proyecto tiene como objetivo plasmar la informacion obtenida en los
estudios de mercado y técnico, finalmente convertirlos en valores monetarios para establecer
el monto de los recursos financieros, con el fin de determinar las inversiones necesarias en
equipo, maquinaria, personal, materia prima y capital de trabajo, operar y controlar los
ingresos esperados con los egresos y asi poder pronosticar los resultados esperados en el

proyecto.

4.3.1 Inversion en Activos fijos
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Son los que se utilizan para explotar una actividad econémica y no estan para la venta,

aunque en determinado momento se pueden vender.

4.3.1.1 Tangibles

Estan constituidos por los bienes fisicos como la propiedad de la empresa o el proyecto,

algunos son depreciables como edificios, maquinaria y equipo, muebles y enseres,

instalaciones, vehiculos, herramientas, etc.

Maguinaria y equipo

Equipos Cantidad Costo unitario Costo total $
Bascula 1 $2.790.300 $2.790.300
Méaquina completa de 1 $ 223.000.000 $ 223.000.000
extrusién produccién
de fibra
Maquina completa de 1 $112.000.000 $112.000.000
(molido, lavado y
secado) 300 Kg/h
Maquina industrial 1 $ 28.700.000 $ 28.700.000
completa tejedoray
cortadora
Teflidoray secadora 1 $ 15.000.000 $ 15.000.000
Gato estibador 2 $ 1.589.900 $3.179.800

hidraulico

Total

$ 383.080.200

$384.670.100

Tabla 32 Inversién activos tangibles (maquinaria y Equipos)

Fuente: (Machinery, 2023)

Inversiones en equipo de transporte

descripcion Cantidad Costo unitario Costo total $
Camioneta 1 $ 30.000.000 $ 30.000.000
impuestos 1 $ 305.000 $ 300.000
Seguro 1 $ 1.100.000 $ 1.100.000
Tecno mecéanica 1 $280.000 $ 280.000
Mantenimiento 1 $ 3.000.000 $ 3.000.000
Total $ 34.680.000

Tabla 33 Inversién activos tangibles (Inversién en equipos de transporte)

Fuente: Autores
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Inversiones en muebles y equipos de oficina

descripcion Cantidad Costo unitario Costo total $
Impresora 1 $279.000 $279.000
Computador 3 $ 1.099.000 $ 3.297.000
Sillas 3 $ 150.000 $ 450.000
Estantes x 7 2 $ 300.000 $ 600.000
entrepafios
tiles de papeleria 1 $ 500.000 $ 500.000

Total

$2.328.000 $5.126.000

Tabla 34 Inversion activos tangibles (muebles y equipos de oficina)

Fuente: Autores

Total, inversiones iniciales en activos fijos

Concepto Valor Depreciacion

anual

Inversion $383.030.200 $57.700.515

Maquinaria 'y

equipos

vehiculo $ 30.300.000 $ 4.545.000

Inversién en $5.126.000 $512.600

muebles y

equipos de

oficina

TOTAL $420.096.100 $62.758.115

Tabla 35 Total inversiones iniciales en activos fijos
Fuente: Autores

4.3.2 Inversiones en gastos de funcionamiento:

Los gastos de inversion de funcionamiento son los que forman el capital bruto que realiza el

estado.

4.3.1.2 Intangibles

Esta constituidos por bienes no fisicos y que son derechos de la empresa, necesarios para

su funcionamiento, tales como: patentes, derechos de uso de marcas, gastos de

infraestructura social, nombres comerciales, inversiones y todos los gastos pre operativos.

Constitucion de la empresa

Descripcion Cantidad  Costo unitario
Certificado de busqueda 1 $ 53.000
Inscripcion de empresa 1 $ 686.000
Certificados 1 $ 62.000
Inscripcién de sociedad 1 $ 53.000
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Impresiéon de comprobante 1 $7.200
de pago

Total $861.200

Tabla 36 inversion activos intangibles (creacion de empresa)
Fuente: (Camara de Comercio de Bogota, 2022)

Marcas y Patentes

Descripcién Cantidad Costo unitario
Registro de 1 $1.116.500
marca
Total ] $1.116.500

Tabla 37 Inversion activos intangibles (marcas y patentes)
Fuente: (Camara de Comercio de Bogota, 2022)

Costo Licencia

Descripcién Cantidad Costo unitario
Licencia de 1 $ 1.000.000
funcionamiento
Total $1.000.000

Tabla 38 Licencia
Fuente: (Camara de Comercio de Bogota, 2022)

Costo Software

Descripcion Cantidad Costo unitario
Disefio de pagina 1 $ 3.000.000
Costo de dominio 1 $ 80.850
Sistema Operativo 1 $ 120.000

Antivirus 1 $999.000
Total $4.199.850

Tabla 39 Software
Fuente: (Microsoft, s.f.)

Total, inversiones iniciales en activos fijos intangibles

Concepto Valor
Gastos de $861.200
funcionamiento
Marcas y $1.116.500
patentes
Licencias $ 1.000.000
Software $4.199.850

TOTAL $7.177.550




Tabla 40 Total inversiones iniciales en activos fijos intangibles
Fuente: Autores

4.3.3 Inversién de Capital de trabajo

Este fondo se utiliza para que la empresa pueda operar, generalmente se hace de manera
mensual, dicho fondo se reinvierte constantemente para poder garantizar la rentabilidad del
proyecto.

Ingreso ventas por mes

Descripcién cantidad mes Valor mensual Valor anual
Inventario 108.000 mts $2.052.000.000 $24.624.000.000
Tabla 41Ingreso ventas por mes
Fuente: Autores
Arriendo
Descripcion cantidad Valor mensual Valor anual
Arriendo 1 $ 10.000.000 $ 120.000.000
Tabla 42 Arriendo
Fuente: Autores
Materiales
Descripcién cantidad costo unitario Inversién total
Plastico PET 48000kgs $1.345 $ 64.560.000
Detergente neutro .
industrial 10 litros $9.995 $99.950
Pintura Rit pro line 5 libras $122.959 $614.795
Total $134.299 $ 65.274.745
Tabla 43 Materiales
Fuente: Autores
Sueldos
Descripcion  Cantidad Costo Inversién prestaciones inversion
unitario total sociales 32% total
Operarios $ 6.960.000 $83.520.000 $26.726.400 $110.246.400
Supervisor $ 2.400.000 $ 28.800.000 $9.216.000 $38.016.000
Gerente 1 $ 3.800.000 $45.600.000 $14.592.000 $60.192.000
Contador 1 $ 3.200.000 $38.400.000 $12.288.000 S 50.688.000
Asistente 1 $ 2.400.000 $ 28.800.000 $9.216.000 $ 38.016.000
contable
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Secretaria 1 $ 1.160.000 $ 1.160.000 $371.200 $1.531.200

Total $19.920.000 $226.280.000 $72.409.600 $298.689.600

Tabla 44 Sueldos
Fuente: Autores

Servicios publicos

Descripcion Costo mensual Costo anual
Energia eléctrica $500.000 $ 6.000.000
Acueducto $ 700.000 $ 8.400.000
Internet $ 250.000 $ 3.000.000
Total $ 1.450.000 $17.400.000

Tabla 45 Servicios publicos
Fuente: Autores

Gastos de limpieza

Descripcién Costo mensual  Costo anual

Gastos de limpieza $ 100.000 $1.200.000

Tabla 46 Gastos de limpieza
Fuente: Autores

Total, de lainversion Capital de
trabajo

Descripcién Inversién total

Inventario tela

parala venta $2.052.000.000
materiales $ 65.274.745
Sueldos $ 19.920.000
Servicios $ 17.400.000
I‘?‘aSt_O de $100.000
impieza

Total

$102.694.745

Tabla 47 Total, de la inversion Capital de trabajo



Fuente: Autores

4.3.4 Inversién Total

La suma de la inversion total son los activos de la planta como maquinaria, equipos,
computo, transporte, etc.

Descripcion 0 2024 2025 2027 2028

Inversiones en activos fijos

Maquinaria
y equipo $384.670.100 -$ -$ -$ -$
Muebles y
equipos de  $5.126.000 -$ -$ -$ -$
oficina
Total $389.796.100 -$ -$ -$ -$
inversion diferida
Creacion
empresa $7.177.550 -$ -$ -$ -$
Total $7.177.550 -$ -$ -$ -$

Inversion capital de trabajo

Arriendo $120.000.000 $123.600.000 $127.308.000 $131.127.240 $135.061.057

Gastos de

personal $226.280.000 $233.068.400 $240.060.452 $247.262.266 $254.680.134

arriendo $100.000.000 $103.000.000 $106.090.000 $109.272.700 $112.550.881

Costos de
materia $65.274.745 $67.232.987 $69.249.977 $71.327.476 $73.467.301
prima
Servicios
publicos

$17.400.000 $17.922.000 $18.459.660 $19.013.450 $19.583.853

Total $528.954.745 $544.823.387 $561.168.089 $578.003.132 $595.343.226

Total,
inversion $925.928.395 $544.823.387 $561.168.089 $578.003.132 $595.343.226
fija
Tabla 48 Inversion total
Fuente: Autores

Para realizar el estudio de factibilidad es necesaria contar con los recursos financieros los
cuales se obtienen de los socios-accionistas, estos son las bases para la creacion del
proyecto teniendo en cuenta que la inversion fija inicial es de $925.928.395 como se indica
en la tabla No 48.

83



4.3.5 Capacidad de inversion de la empresa

Esta capacidad se refiere al cumplimiento de las obligaciones financieras para realizar

inversiones en determinado tiempo, puede ser corto, mediano o largo plazo.

Accionistas

Capital social

Cargo

Monto aportado

Accionistas 1

Inversionista

$ 351.005.998

Accionistas 2

Inversionista

$ 351.005.998

Accionistas 3

Inversionista

$ 351.005.998

Total

Tabla 49 Capital social
Fuente: Autores

$1.053.017.995

En la tabla N° 49 se relaciona el aporte de los socios-accionistas cuentan con el capital de

inversion a los cuales se verifico sus ratios o razones financieros, los mas relevantes son los

de rentabilidad, liquidez y solvencia, cada uno tendrd una participacion del 33% de la

empresa. Las razones de tener tres accionistas para crear un negocio pueden ser beneficioso.

En primer lugar, tener mas de un accionista puede proporcionar una mayor estabilidad

financiera y reducir el riesgo para cada individuo. En segundo lugar, tener diferentes

perspectivas y habilidades en la toma de decisiones. Por ultimo, tener mas de un accionista

puede aumentar la capacidad de la empresa para obtener financiamiento y atraer inversores.

(Steven Jorge Pedrosa;Economipedia, 2015)

4.3.6 Proyeccion Ingresos y egresos

La proyeccién del proyecto se efecta de forma cuantitativa frente a la demanda 5 a 6

toneladas de PET reciclados por afio, estimando lo ya realizado en el estudio de mercado.

4.3.6.1 Ingresos por ventas

Estos ingresos se obtienen por la actividad econémica que se realiza en la empresa los cuales

se destacan los ingresos por ventas.
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proyeccion de ventas x metros de tela
2024 2025 2026 2027 2028

Tela poliéster 1.296.000 1.334.880 1.374.926 1.416.174 1.458.659

Tabla 50 Proyeccion de ventas x metros de tela
Fuente: Autores

Se proyecta la cantidad de metros de tela producidos partiendo de la capacidad utilizada por

las maquinas industriales.

Proyeccion de ventas ingresos
2024 2025 2026 2027 2028

Tela poliéster $24.624.000.000 $26.593.920.000 $28.721.433.600 $31.019.148.288 $33.500.680.151

Tabla 51 Proyeccién de ventas ingresos
Fuente: Autores

4.3.6.2 Costos y egresos anuales

Presupuesto de materias primas (cantidad)

2024 2025 2026 2027 2028
plastico PET 5.760.000 5.932.800 6.110.784 6.294.108 6.482.931
Detergente
neutro 120 124 127 131 135
industrial
Pintura Rit 60 62 64 66 68
pro line

Tabla 52 Presupuesto de materias primas (cantidad
Fuente: Autores

Presupuesto de materias primas (valor)

2024 2025 2026 2027 2028
plastico PET  $7.747.200.000 $7.979.616.000 $8.219.004.480 $ 8.465.574.614 $ 8.719.541.853
Detergente

heutro $1.199.400 $1.235.382 $1.272.443 $1.310.617 $1.349.935
industrial

E;gtﬁ;iR't $7.377.540 $7.598.866 $7.826.832 $8.061.637 $18.303.486
Total $7.755.778.064 $7.988.452.273 $8.228.105.782 $8.474.948.805 $8.729.197.302

Tabla 53 Presupuesto de materias primas (valor)a
Fuente: Autores
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Se proyecta el costo del material de la empresa a 5 afios, realizando un incremento anual

de 3% sobre el precio y la cantidad de la materia prima utilizada para la elaboracién de la

tela a base de plastico PET.

Presupuesto mano de obra directa

2024 2025 2026 2027 2028
Operarios (6)  $83.520.000 $ 86.025.600 $ 88.606.368 $91.264.559 $94.002.496
Tabla 54 Presupuesto mano de obra directa
Fuente: Autores
Presupuesto costos indirectos de fabricacion
2024 2025 2026 2027 2028
Costos fijos $ 60.000.000 $ 61.800.000 $ 63.654.000 $ 65.563.620 $67.530.529
Costos
variables $ 17.400.000 $17.922.000 $ 18.459.660 $19.013.450 $19.583.853
Supervisiéon $ 28.800.000 $29.664.000 $ 30.553.920 $31.470.538 $32.414.654
Depreciacion $62.633.115 $64.512.108 $66.447.472 $ 68.440.896 $70.494.123
Total $168.833.115 $173.898.108 $179.115.052 $ 184.488.503 $190.023.158
Tabla 55 Presupuesto costos indirectos de fabricacion
Fuente: Autores
Presupuesto gastos de administracion y de ventas
2024 2025 2026 2027 2028
Sueldos $113.960.000 $117.378.800 $120.900.164 $124.527.169 $128.262.984
depreciacion $ 387.600 $399.228 $411.205 $423.541 $436.247
Marketing
redes sociales $0 $0 $0 $0
Total $114.349.624 $117.778.028 $121.311.369 $124.950.710 $128.699.231
Tabla 56 Presupuesto gastos de administracion y de venta
Fuente: Autores
proyeccion de costos y egresos totales
2024 2025 2026 2027 2028

Materia prima

$7.755.778.964 $7.988.452.333 $8.228.105.903 $8.474.949.080

$8.729.197.552
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mano de obra

directa $83.520.000  $86.025.600 $88.606.368  $91.264.559  $94.002.496
Costos indirectos ¢ 10833 115 $173.898.108  $179.115.052  $184.488.503  $190.023.158
de fabricacién

Gastos de

administraciony ~ $114.349.624  $117.780.113  $121.313.516 $124.952.922  $ 128.701.509

ventas
Total

$8.122.483.727 $7.988.452.333 $8.228.105.903

$8.474.949.080

$8.729.197.552

Tabla 57 proyeccion de costos y egresos totales

Fuente: Autores

Frente a sus costos la empresa proyecta los egresos totales, durante los primeros 5 afios, la

propuesta segun lo evidenciado cuenta con ventas son los que ayudan a solventar los

egresos.

4.3.7 Punto de Equilibrio

En el punto de equilibrio es aquel nivel de ventas minimas que iguala los costos totales a los

ingresos totales 6sea que es esa cantidad que se necesita generar para no obtener perdidas

Formula

Tabla 58 Punto de equilibrio
Fuente: Autores

CF
QE =
P-CV

Punto de equilibrio

Costo fijo $346.280.000

Costo

variable $10.000

Precio
unitario del
producto

$ 19.000

Punto de

equilibrio
(cantidad) 38.476

La conclusién aqui es que se debe vender por encima de 38.476 metros de tela poliéster en

el afio y de ahi en adelante se empiezan a ver las ganancias.

Llevando este punto de equilibrio a el valor que se debe vender equivale a $731.044.000
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4.3.8 ESTADOS FINANCIEROS

Estos estados reflejan los movimientos determinados de una empresa los cuales se calculan

anualmente.

4,3,7.1 Estado de resultados proyectado

Con este cuadro se sistematiza la informacién correspondiente a los estados proyectados de

pérdidas y ganancias, verificando en el cuadro de flujo de fondos a partir de los ingresos hasta

la utilidad neta de los préximos 5 afios.

Estado de resultados proyectados

2024

2025

$2.026

2027

2028

Ventas netas

$24.624.000.000

$25.362.720.000

$26.123.601.600

$26.907.309.648

$27.714.528.937

Costo de
ventas
depreciacion

Utilidad bruta

$8.008.132.079

$62.758.115
$16.553.109.806

$8.248.376.041

$ 64.640.858
$17.049.703.100

$8.495.827.323

$ 66.580.084
$17.561.194.193

$8.750.702.142

$ 68.577.487
$18.088.030.019

$9.013.223.207

$70.634.811
$18.630.670.920

Gastos de
administracion
y ventas

$114.349.624

$117.780.113

$121.313.516

$124.952.922

$128.701.509

depreciacion
de

administracién $ 387.600 $399.228 $411.205 $423.541 $ 436.247

y ventas

amortizacion

de intangibles $538.316 $ 554.465 $571.099 $588.232 $ 605.879
Utilidad antes

del impuesto $16.437.834.266 $16.930.969.294 $17.438.898.373 $17.962.065.324 $18.500.927.284

Impuestos

$6.575.133.706

$6.772.387.718

$ 6.975.559.349

$7.184.826.130

$ 7.400.370.913

Utilidad neta

$23.012.967.972

$23.703.357.012

$24.414.457.722

$25.146.891.454

$25.901.298.197

Tabla 59 Estado de resultados

Fuente: Autores

Flujo de caja proyectada

Un flujo de caja es una herramienta gerencial que sirve para controlar los ingresos y egresos

de dinero que tenemos dentro de la empresa, Por lo tanto, es la capacidad que tiene una

empresa de generar efectivo
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2024 2025 2026 2027 2028
Saldo inicial $102.694.745 $105.775.587  $108.948.855  $112.217.321  $115.583.840

I

Vne%]r;ios POT $24.624.000.000 $25.362.720.000 $26.123.601.600 $26.907.309.648 $27.714.528.937
Total, ingresos

en efectivo $24.726.694.745 $25.468.495.587 $26.232.550.455 $27.019.526.969 $27.830.112.778
Costos de

ventas $8.008.132.079 $8.248.376.041 $8.495.827.323 $8.750.702.142 $9.013.223.207
Gastos de

ad”;;rt‘:“ac'on $114.349.624 $117.780.113  $121.313.516 $124.952.922  $128.701.509

y Vv S

Pago de

impuestos $6.575.133.706 $6.772.387.718 $6.975.559.349 $7.184.826.130 $ 7.400.370.913

Total, egresos
en efectivo

$14.697.615.409

$15.138.543.872

$15.592.700.188

$16.060.481.193

$16.542.295.629

Saldo final de
caja

$10.029.079.336

$10.329.951.716

$10.639.850.267

$10.959.045.775

$11.287.817.148

Tabla 60 Flujo de caja proyectado

Fuente: Autores

4.3.9 Evaluacion del proyecto

La evaluacion del proyecto determina el rendimiento financiero de los recursos gque se van a

invertir y tiene como fin establecer si el proyecto es recomendable desde el punto de vista

financiero y se ha establecido la existencia de un mercado potencial atractivo, se ha definido

el tamafio del proyecto, se ha descrito el proceso de produccion e identificado los insumos

necesarios y sus costos se ha determinado el lugar en donde se va a localizar el proyecto, de

igual manera se calcularon los montos de la inversion necesaria para la ejecucion y para la

operacion del proyecto durante los primeros cinco (5) afios.

’Evaluacién de proyecto {Comentado [JMMS2]: No hay ninguna interpretacion J

ANO Flujo de efectivo Valor presente
0 -$ 1.053.017.995 -$ 1.053.017.995
1 $10.850.971.049 $ 8.140.263.353
2 $11.176.500.180 $6.289.925.921
3 $11.511.795.186 $ 4.860.182.820
4 $11.857.149.041 $ 3.755.430.086
5 $12.212.863.513 $2.901.795.190
VPN $ 24.894.579.375
TIR 10,33

Tabla 61 Evaluacion de proyecto

Fuente: Autores
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En la tabla N° 61 se muestran los flujos de efectivo y los valores presentes del proyecto en
un periodo de 6 afios. El valor presente neto (VPN) del proyecto es de $24,894,579,375. La
tasa interna de retorno (TIR) del proyecto es del 10,33%. La tabla muestra que el flujo de
efectivo es negativo en el primer afio y positivo en los siguientes afios. El valor presente neto
del proyecto es positivo, lo que significa que el proyecto es rentable y puede ser una buena

inversion.
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Conclusiones generales

Se concluye en este estudio de factibilidad basados en los objetivos determinados en el
primer capitulo donde se explicara el trabajo realizado, apoyandonos desde la demanday la
oferta a nivel global, identificando el tamafio del mercado a nivel nacional pero también de la
ciudad de Bogota, conociendo el proceso de recoleccion de desechos entre ellos el plastico
PET que es el que viene a ser la materia prima principal para la transformacién en tela

Poliéster.

En cuanto a la competencia no existen muchas empresas textileras donde apoyan al medio
ambiente reutilizando material reciclado para darle un fin aprovechable y es claro que el crear

una empresa de esta indole se esta ayudando el mejoramiento ambiental de nuestra ciudad.

En el estudio de mercado podemos determinar que las empresas productoras del suministro
de tela con material PET de igual manera también se especifica la forma de cémo llega el

producto a los consumidores y usuarios.

El estudio de factibilidad realizado en el estudio de mercado nos arroja antecedentes para
realizar los estudios técnicos y financieros buscando verificar que hay el suficiente nimero
de consumidores de este producto en este caso la tela PET.

En el estudio técnico se investigaron las herramientas necesarias para conformar de manera
clara el estudio Financiero donde se pudo determinar la localizacién de donde es mas factible
realizar este tipo de proyectos y la maquinaria a utilizar teniendo en cuenta que se requiere
de maquinaria pesada y con tecnologia avanzada, algunos equipos de computo, el personal
requerido, la materia prima y cuanta tela se produce y cual se va a producir en este caso fue

inclinada en producir tela 100% poliéster.

Se conocieron los diferentes tipos de maquinaria para convertir la botella PET en hojuela, en
fibray en tela, para esto se siguieron diferentes procesos, también se determing la distribucion
de las areas, maquinarias y demas procesos necesarios para la elaboracion de tela a base
de plastico PET. Y se establecié que con la capacidad instalada de maquinaria y capital
humano se transformaran 1000 kg de plastico por hora.
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Con el estudio técnico se evalud la tecnologia y maquinaria dispuesta para este proceso
productivo generando una comparacion de las mejores del mercado y concluyendo la mejor

opcion.

Se determina que es posible elaborar 3600 metros de tela PET por dia, en 2 turnos de 8 horas
cada uno, con esta cantidad se genera un cubrimiento del mercado descrito en el estudio

financiero.

En el estudio financiero podemos reflejar los recursos, obligaciones, capital, gastos, ingresos
y costos que se presentaron en el estudio de factibilidad de este proyecto, también
identificando los ingresos y egresos en su diferente naturaleza, y siguiendo el paso a paso

desde lo operativo hasta lo administrativo.

Al realizar el estudio financiero con los datos obtenidos en el estudio técnico, encontramos
gue el proyecto es viable, donde la inversion total es de $ 925.928.395 incluyendo los ingresos y
egresos Yy segun los célculos realizados arroja unos datos en el valor presente neto de
$24.894.579.375 esto quiere decir que como esta en positivo es un proyecto rentable con una
tasa de retorno de 10.33% y por este resultado se analiza que la liquidez de la empresa se

obtiene.
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