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Introduccion

(Contextualizacion, planteamiento del problema y presentacion de objetivos)

Dentro de todo el documento se deben mantener las siguientes condiciones:
Fuente texto “Normal”. Monserrat 12.
Fuente texto “Titulo 1. Monserrat 14. Negrita.
Interlineado. 1,5 para todo el documento. 1,0 para tablas.
Alineacion de texto. Justificada. Sangria izquierda 0,5cm en primera linea.
Numeraciéon de pagina. Inferior centrada.
Numeracion de capitulos. Segun tabla de contenido previa.
Se pueden emplear listas numeradas o multinivel, evitar el uso de vinetas.

Estilo bibliografico a emplear. APA, segun manual mas reciente disponible en
catalogo institucional. Debe ser utilizado para:

Citacion y referenciacion.

Presentacion de tablas y figuras.



Capitulo 1 - Fundamentacion conceptual y tedrica

Introduccion

La libertad de catedra es un principio fundamental en el ambito educativo, y en
Colombia ha sido otorgada a las Instituciones de Educacion Superior a través de
disposiciones legales como los articulos 31 de la Ley 30 de 1992 y el 69 de la
Constitucion Politica de 1991. Esta normatividad permite a las instituciones
desarrollar los contenidos de sus cursos sin restricciones, promoviendo la

diversidad de ideas y la autonomia académica (Hernandez, 2019).

Sin embargo, este ejercicio de libertad puede plantear desafios en el contexto de
los cursos virtuales. A diferencia de los cursos presenciales, en los cuales los
docentes pueden tener un mayor control sobre las actividades de ensehanza-
aprendizaje, en los cursos virtuales existe una limitacion en cuanto a la
disponibilidad de informacidn detallada sobre las actividades que tienen un mayor
impacto en la calidad del servicio de educacion ofrecido a los estudiantes, tales

como cuestionarios, analisis de casos, talleres y foros (Beltran, 2022).

En este contexto, se plantea la necesidad de llevar a cabo analisis de datos de
ingreso que permitan caracterizar a los estudiantes y, de esta manera, identificar
los mecanismos, herramientas, habitos y otros elementos que condicionan el
resultado de su proceso de formacion, con el objetivo de lograr los resultados de
aprendizaje deseados (Pizarro, 2020). Este enfoque busca proporcionar
informacion relevante para disenar propuestas y estrategias pedagogicas que

mejoren la calidad de los cursos virtuales.

Es relevante destacar que este estudio esta alineado con el cuarto Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS), establecido por las Naciones Unidas, el cual se define
como "Educacion de calidad". En este sentido, la implementacion de propuestas
basadas en el analisis de datos de ingreso puede contribuir a que las instituciones
conozcan la poblacion de estudiantes y generen estrategias para que adquieran los
conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el “desarrollo
sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de

género, la promocion de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania mundial y



la valoracion de la diversidad cultural y la contribucion de la cultura al desarrollo

sostenible” (Valencia-Grijalva, 2022).

2. Revision de literatura

Con la proliferacion de las herramientas en internet y los servicios en linea, se ha
desarrollado un conjunto de recursos para la transmision de informacion que
impactan los diferentes aspectos de la vida de las personas (Moreno & Chiecher,
2023). En el ambito educativo, la aparicion de diferentes plataformas para el
desarrollo del ejercicio académico ha abierto la posibilidad de impartir contenidos
educativos sin las limitaciones de la ensefanza presenciales (Mota, Concha, &
Muhfoz, 2020). La modalidad virtual ofrece las ventajas de incorporar una amplia
gama de herramientas multimedia que facilitan la transmisién de ideas a los
estudiantes. Sin embargo, su mayor beneficio radica en la asincronia y el acceso
continuo a los contenidos, lo que permite que estudiantes de distintas regiones
puedan estudiar sin tener que adaptar sus horarios o someterse a desplazamientos
(Mota, Concha, & Munoz, 2020).

La posibilidad de llevar a cabo actividades de aprendizaje de manera asincronica
permite a los estudiantes conciliar su vida personal y laboral con la academia,
especialmente a aquellos con horarios cambiantes o trabajos en ubicaciones
remotas (Chanto & Laiciga, 2022). Esto representa una significativa ventaja, ya que
les brinda la flexibilidad de progresar en sus estudios a su propio ritmo, sin sacrificar
otras responsabilidades (Chanto & Laiciga, 2022).

Retos de la educacion virtual

La importancia de mantener la adherencia de los estudiantes de Ingenieria
industrial en los programas de educaciéon virtual no puede subestimare. La
desercion académica representa un desafio significativo que afecta tanto a los
estudiantes como a las instituciones educativas, y en la educacion virtual, este
impacto puede ser aun mas pronunciado (Areth, Castro, & Rodriguez, 2015).

La desercion académica implica la interrupcion prematura de los estudios y
puede tener multiples consecuencias negativas. Para los estudiantes, abandonar
un programa educativo significa perder la oportunidad de adquirir conocimientos
y habilidades valiosas, asi como limitar sus perspectivas futuras de empleo y
desarrollo profesional (Areth, Castro, & Rodriguez, 2015). Ademas, la desercion

académica puede generar sentimientos de frustracion, baja autoestima vy



desmotivacion, lo que puede afectar negativamente su bienestar emocional y
mental (Mori Sanchez, 2012).

Aunque los programas de educacion virtual ofrecen flexibilidad y accesibilidad,
también presentan desafios adicionales, como la falta de interaccion presencial y la
necesidad de una mayor autodisciplina y motivacion intrinseca por parte de los
estudiantes (Fernandez, Solis-Salazar, & Hernandez-Jiménez, 2019), esto puede
contribuir a tasas mas altas de desercion en comparacion con la educacion
presencial.

Es esencial abordar la desercién académica en la educacion virtual para evitar
consecuencias negativas tanto para los estudiantes como para la institucion. Las
tasas de desercion pueden afectar la reputacion de la institucion, disminuir la
percepcion de calidad de los programas y tener implicaciones financieras (Mori
Sanchez, 2012). Ademas, la pérdida de estudiantes puede llevar a una disminucion
de la diversidad y la riqueza de las interacciones académicas, lo que afecta
negativamente el ambiente de aprendizaje para aquellos que permanecen en el
programa.

Por lo tanto, es crucial implementar estrategias efectivas para mantener la
adherencia de los estudiantes en los programas de educacion virtual. Esto implica
brindar un apoyo continuo y personalizado a los estudiantes, fomentar la
participacion y el sentido de comunidad, asi como disehar entornos virtuales de
aprendizaje atractivosy motivadores. Ademas, es fundamental identificar y abordar
los factores que pueden contribuir a la desercion académica, como la falta de
orientacion, problemas técnicos, dificultades de adaptaciéon o falta de conexién con
el contenido del programa (Moreno & Chiecher, 2023) (Mota, Concha, & Munoz,
2020) (Hamdan, 2022).

Importancia de la conectividad a los espacios virtuales

Durante el desarrollo de la pandemia, una gran cantidad de estudiantes se vio
obligada a cambiar su modalidad de estudios y sumergirse en la virtualidad, esto
implico que todos los actores involucrados, incluidas las instituciones, 1.4 millones
de docentes y mas de 23 millones de tuvieran que adaptar sus habitos de estudio

(Moreno & Chiecher, 2023). Sin embargo, Sin embargo, esta transicion a la



educacion virtual presentod una ventaja significativa: la posibilidad de tener acceso
desde regiones remotas a la educacion.

La conectividad a los espacios virtuales se convirtié en un factor preponderante
en el desarrollo del ejercicio académico para los estudiantes. Ademas, la grabacion
de las sesiones brindd flexibilidad a los estudiantes, ya que podian acceder a las
explicaciones de los docentes en otro momento y lugar, incluso en situaciones de
mala conectividad. Esta caracteristica resultd altamente valorada por los
estudiantes, ya que les permitié continuar con sus estudios de manera mas
conveniente (Moreno & Chiecher, 2023).

En consecuencia, la conectividad a los espacios virtuales se ha vuelto una pieza
clave en el contexto educativo actual. La posibilidad de acceder a la educacion
desde cualquier ubicacion y el acceso a grabaciones de sesiones han demostrado
ser recursos valiosos que mejoran la experiencia de aprendizaje de los estudiantes
y les permiten adaptarse a circunstancias cambiantes, como las impuestas por la
pandemia.

Variables predictoras del rendimiento académico

Segun lo senalado por (Rico & Gaytan, 2022), en el caso de los estudiantes de
ingenieria, existen variables predictoras que, cuando se analizan mediante
modelos de aprendizaje automatico, logran obtener predicciones superiores al 65%
en el rendimiento escolar. Para su investigacion, se consideraron variables
sociodemograficas como el grado de escolaridad de los padres, el ingreso familiar,
las preferencias de estudio (grupales e individuales), la frecuencia de estudio y la
cantidad de materias aprobadas. Entre estas variables, el promedio académico se
destaco como el mejor descriptor del desempeno escolar, obteniendo resultados
de mayor correlacion entre el promedioy la reprobaciéon del curso (probabilidad de
reprobar 0.76 cuando tiene promedio menor a 7.5). Ademas, la frecuencia de
estudio también mostré un impacto significativo en el rendimiento académico.
Estudiar tan solo una semana antes del examen se asocio con una probabilidad de
reprobar el curso de aproximadamente 0.55, mientras que estudiar todos los dias
redujo esta probabilidad a 0.32 (Rico & Gaytan, 2022).

Por otro lado, el tipo de institucion educativa de educacion media en la que los
estudiantes realizaron sus estudios ha mostrado también tener una incidencia
significativa en la prediccion del desempeno académico de estudiantes de
ingenierias civiles en la Universidad Tarapaca en Chile, siendo uno de los mayores

predictores del buen rendimiento académico (Martinez, Diaz, Munoz, & Cristobal,



2019). En el estudio evidencio que los estudiantes provenientes de instituciones
privadas obtuvieron resultados superiores, esto se validé por medio de una
regresion lineal multiple basado en un estudio previo de correlaciones (Martinez,
Diaz, Mufnoz, & Cristobal, 2019).

La influencia que ejerce la familia en el rendimiento académico de sus
integrantes se puede analizar desde multiples perspectivas, que va desde el apoyo
emocional brindado al estudiante hasta el impacto del grado de escolaridad de la
madre en sus hijos. Diversas investigaciones han encontrado correlaciones entre el
grado de escolaridad de los padres y el rendimiento académico de los hijos. Es
interesante notar que el grado de escolaridad de la madre ha mostrado ser mas
relevante que el del padre en estas asociaciones. Sin embargo, los resultados de los
estudios respecto a la correlacion entre el grado de escolaridad del padre y los
resultados escolares de sus hijos han sido ambiguos, lo que sugiere la necesidad de
realizar mayores investigaciones en este ambito (Toledo & Vera, 2022). También el
entorno familiar ha sido identificado en varios articulos como un factor de clara
importancia para el apoyo del estudiante, mostrando una correlaciéon relevante
entre la alta funcionalidad familiary el rendimiento académico (Leon, Ticona, Teran,
& Cahmbi, 2021).

En cuanto a los estudiantes que trabajan en comparacion con aquellos que solo
estudian, los resultados han sido diversos. Algunos estudios realizados en
estudiantes de Vic en Espana, Quevedo en Ecuador y la Universidad Industrial de
Santander en Colombia no han encontrado diferencias estadisticamente
significativas o han identificado una correlacién muy débil (Ardila, Soto, & Angulo,
2021), (Comela, y otros, 2021) (Cervantes, Ososrio, Franco, & Murillo, 2019).

Ademas, la existencia de hijos a cargo se ha identificado como un factor
determinante en la desercién académica de los estudiantes, ya que genera una
mayor presion sobre las labores diarias € incrementa agotamiento (Musso, Brizuela
del Moral, Di Naranjo, Pereno, & Sanchez, 2020).

Estilos de aprendizaje

En el campo de la educacion, comprender los estilos de aprendizaje de los
estudiantes resulta fundamental para disefnar estrategias efectivas de enseflanzay
promover un aprendizaje significativo (Gleason & Rubio, 2022). Cada persona

enfrenta una tematica de aprendizaje con enfoques y aproximaciones distintas,



aungue ciertos patrones de estudio se mantienen consistentes
independientemente de la tematica utilizada.

Aunqgue las plataformas digitales ofrecen herramientas de aprendizaje variadas
que facilitan el proceso para los estudiantes en diferentes temas, es comun que las
organizacionesy docentes desarrollen practicas o estilos de ensenanza especificos.
Sin embargo, la compatibilidad entre los estilos de aprendizaje y la metodologia o
estilo de ensenanza del docente o el curso es esencial para obtener mejores
resultados académicos. Un metaanalisis realizado en 2022 en Turquia encontré que
cuando los estilos de aprendizaje se ajustaban mejor a la forma de aprender de los
estudiantes, estos lograban un desempefno un 78.81% mayor en matematicas en
comparacion con los casos en los cuales el estilo de aprendizaje no era compatible
con el método de ensefanza (Sefika & Bunyamin, 2022). En conclusion, el estilo de
aprendizaje, la metodologia del curso impartido y las técnicas de estudio juegan un

papel relevante en el desempeno académico del estudiante.



Fundamentos del ciclo experiencial de Kolb

La propuesta de curso que se desarrollara se cimienta sélidamente en el Ciclo de
Aprendizaje de Kolb, una estructura dinamica que sirve como base generadora de
experiencias educativas. Este ciclo, compuesto por las etapas de experiencia
concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion abstracta y experimentacion
activa, proporciona un marco integral para el proceso de aprendizaje.

La riqueza del Ciclo de Kolb radica en su capacidad para acomodar una variedad
de estilos de aprendizaje. Cada etapa del ciclo se convierte en una oportunidad para
gue los estudiantes exploren, reflexionen, conceptualicen y apliquen activamente
los conceptos. De esta manera, se establece una trayectoria de desarrollo de
contenidos que se adapta de manera fluida a las diversas formas de aproximacion
al conocimiento por parte de los estudiantes.

Los diferentes estilos de aprendizaje segun Kolb, ya sean convergentes,
divergentes, asimiladores o acomodadores, encuentran su espacio y relevancia en
cada fase del ciclo. Esto permite una personalizacion efectiva del proceso
educativo, aprovechando las fortalezas y preferencias individuales de los
estudiantes. En la etapa de experiencia concreta, por ejemplo, se ofreceran
oportunidades para la inmersiéon practica, mientras que en la observacion reflexiva
se fomentara la discusion y el analisis critico.

La conceptualizacidn abstracta se convertira en el terreno propicio para la
presentacion de teoriasy conceptos clave, adaptandose a los estilos mas inclinados
hacia la comprension tedrica. La experimentacion activa, por otro lado, se disefara
para permitir a los estudiantes aplicar activamente los conocimientos adquiridos,
satisfaciendo las preferencias de aquellos que aprenden mejor a través de la
practica.

En conjunto, esta propuesta de curso busca no solo abordar el contenido
académico de manera holistica sino también abrazar |la diversidad de estilos de
aprendizaje presentes en el grupo estudiantil. Al aprovechar la versatilidad del Ciclo

de Aprendizaje de Kolb, se crea un entorno educativo que promueve la



participacion activa, la comprension profunda y el desarrollo integral de los

estudiantes a lo largo de su trayectoria académica.

Interaccion de los procesos de aprendizaje y memoria

La memoria presenta un papel fundamental en el desarrollo del aprendizaje,
debido a que sin memoria no hay aprendizaje que utilizar en un tiempo posterior,
se requiere comprender los procesos Como se memaorizan nuevos conocimientos
para luego ser usados en una nueva situacion. Tedéricamente la memorizacion
ocurre en 3 etapas especificamente identificadas en la literatura, entre ellas esta la
codificacion, el almacenamientoy la recuperacion.

En la codificacion el cerebro toma los nuevos estimulos para luego interpretarlos
y codificarlos basado en los conceptos base que se tienen ya almacenados en la
memoria, este proceso no es facilmente manipulable, la codificacidén se puede
potenciar por medio de la repeticion, la clasificacion y el relacionamiento entre
elementos previamente almacenados, sin embargo a pesar de que se puedan
implementar técnicas de estudio el aprendizaje no tiene garantias de llevarse
acabo de forma exitosa.

La codificacion depende de la atencién por parte del estudiante, este debe tener
una percepcion clara y diferenciada del elemento que se memorizarg, esto es
debido a que el cerebro humano esta expuesto a una gran cantidad de informacion
sensorial y estimulos. Realizar una codificacion de todos los estimulos y
percepciones que se presentan no es posible por la cantidad de procesamiento que
requeriria, adicionalmente codificar todos los elementos de un evento no tiene una
funcionalidad practica en el desarrollo futuro del sujeto. Por tanto la seleccién de
los elementos a codificar pueden darse por medio de la distincién, en la cual un
objeto o situacioén se diferencia de las situaciones normales de la vida cotidiana del
sujeto, por ejemplo si el sujeto camina por una calle y es testigo de un asalto o un
accidente, este evento al diferenciarse de las situaciones comunes al sujeto sera
recordada con mayor facilidad. Ahora bien, independientemente de la situacion
gue se presente la persona debe ser consciente de lo que esta sucediendo para que
esta accion sea recordada.

Dentro del desarrollo de la codificacion pueden existir situaciones en las cuales

se presenten elementos emocionales o afectivos que puedan generar facil



recordacion, en general los eventos traumaticos pueden generar huellas que en
ocasiones pueden fijar de manera muy firme una situacién particular.

La recodificacion de los recuerdos consiste en la modificacion de un evento o
concepto almacenado al cual se le da un sentido funcional, por ejemplo al
memorizar las fechas puede que estas no tengan un sentido o significado propio,
lo cual las puede hacer poco Utiles para el sujeto, sin embargo al relacionarlas por
medio de hechos importante puede hacer que estas sean de mas facil la
recordacion. Para lograr una buena retencion el sujeto debe poder recodificar los
conceptos haciendo mas notorios su significado, funcionalidad o relacién con otros
conceptos.

En la segunda fase se genera un almacenamiento de los conceptos codificados,
estos se fijan en la memoria por medio engramas que son simples trazas de
memoria que permiten recordar un evento. Los engramas son fragmentos que no
estan aislados estos se relacionan con otros recuerdos de manera que se puede
construirse una modificacion subjetiva del evento o concepto.

El almacenamiento al no ser estatico cuenta con interferencia retroactivas (los
eventos posteriores interfieren con el primer evento) o interferencias proactivas
donde un recuerdo anterior afecta al nuevo recuerdo). En el caso de que se tenga
nueva informacién correcta el recuerdo se reforzara al existir congruencia, sin
embargo si la nueva informacion difiere del recuerdo original, el recuerdo tendera
a perderse, este es el principal mecanismo de olvido.

En la recuperacion se ha encontrado que la mayor parte de los recuerdos
almacenados son inaccesibles, de hecho los recuerdos de facil acceso son una
minima parte del conocimiento total. La clave para la recordacion consiste en la
codificaciéon de los recuerdos, de manera que entre mayor similitud exista entre el
contexto de codificacion con el contexto de recuperacion mas probable sera que el
recuerdo sea accesible. Esta recuperacion por similitudes entre los contextos tiene
un limitante, se sabe que entre mas especifico sea la asociacion del recuerdo con
una unico estimulo Mmas probable es que se pueda recuperar el recuerdo, por el
contrario cuando el estimulo de recuperacion se asocia con una gran cantidad de
respuestas entonces la probabilidad de recuperar el recuerdo se reduce.

El acto de recuperar informacién puede hacer que se facilite la posterior
recuperacion de la misma, a este tipo de fendmeno se le llama efecto testing en el

cual, si bien este tipo de mecanismo puede fijar cierta informacion del test, sin



embargo esto es un arma de doble filo ya que esto puede generar una pérdida de

informacion relacionada con el tema aunque este efecto suele ser minimo.



Capitulo 2 - Aplicaciéon y Desarrollo

2.1 Tipo y Diseino de Investigacion

El analisis de datos de ingreso se llevd a cabo utilizando una muestra
representativa de estudiantes que ingresaron a la institucion educativa en los
dltimos cinco (5) anos académicos. Se recopild informacién académica previa,
preferencias de aprendizaje, acceso a recursos educativos y otras variables
relevantes. Estos datos fueron sometidos a técnicas estadisticas para identificar
dependencia o independencia entre las variables, lo que permitid describir el
contexto académico de los estudiantes de ingenieria industrial en relacion con el
proceso de apropiacion del conocimiento en temas de formacion, con el fin de
proponer estrategias para mejorar estas caracteristicas de los estudiantes.

Para realizar el analisis, se aplico la Prueba estadistica Chi-cuadrado a las variables
definidas para el programa de Ingenieria industrial bajo la modalidad virtual de
Colombia, estas fueron recopiladas entre el 2019 y el 2023.

La Prueba de Chi-cuadrado es un método estadistico no parameétrico
ampliamente utilizado en diversos campos de investigacion para evaluar la
relacion significativa entre dos variables categodricas, es por lo que su aplicacion en
la investigacion cientifica tiene como fin identificar posibles asociaciones y
dependencias entre diferentes factores. La Prueba de Chi-cuadrado se basa en la
comparacion de frecuencias observadas en una tabla de contingencia con las
frecuencias esperadas bajo la hipdtesis nula de independencia entre las dos
variables, lo que permite declarar (Agresti, 2018)

Hipdtesis nula HO: asume que las dos variables son independientes, lo que
significa que no hay asociacidon significativa entre ellas.

Hipodtesis alternativa Ha: sugiere que existe una relacién significativa entre
las variables.

2.2 Poblaciéon o entidades participantes

Para lograr este objetivo, se utilizaron tablas de contingencia para cada una de las
16 variables definidas, comparadas con las demas. en comparacién con las
restantes. La cuidadosa seleccion de variables y sus respectivas categorias
permitio obtener una amplia base de datos con informacion de 1352 estudiantes
activos en el Programa de Ingenieria Industrial en modalidad virtual entre los
anos 2019 y 2023. Esta extensa base de datos brinda la oportunidad de realizar un
analisis minucioso de las interacciones y posibles relaciones entre las variables



2.3 Definicion de Variables o Categorias

Tabla 1 Variables de andlisis

N Nombre Variable Categorias
1 Gen Género F/M
2 NivEscolar | Nivel de Bachiller / Técnico / Tecndélogo /
escolaridad Profesional / Especialista / Magister
3 InsMedia Tipo de Académico / comercial / Técnico/ Bilingue
Instituciéon de / Otro
educacion
media
4 TiemGrad Tiempo Recién graduado/ Entre 6 meses y un afo
transcurrido / Entre 1y 3 afos / Méas de 3 afios
Grado Bachiller
5 EduMedia Situacion (es) Dificultades comunicativas / Dificultad
durante su para trabajar en equipo / Pérdida de afos
educacion / Ninguna de las anteriores / Dificultades
media de aprendizaje / Dificultades con el
manejo de tecnologias de la informacién
6 Metodo Método(s) de Subrayado de la informacion /
estudio Representaciones graficas de la
informacion / Preparacion de exdmenes /
Toma de apuntes / Otro Ninguno de los
anteriores
7 TiemAcade | Tiempo por Entrela5/Entre 6a10/Mas de 10
semana
responsabilidad
es académicas
8 Autono Autonomia Nulo / Bajo / Medio / Alto / Muy alto
para formacion
virtual
9 IntVirt Interés por los | Nulo/Bajo/Medio /Alto / Muy alto
ambientes
virtuales de
aprendizaje




10 | AcceVirt Facil accesoala | Si/No
plataforma
virtual en
cualquier
momento
1 DomVirt Dominio de los | Nulo/ Bajo/Medio / Alto / Muy alto
ambientes
virtuales de
aprendizaje
12 | NivMadre Nivel de Primaria o inferior / Bachiller / Técnico /
escolaridad Tecndlogo / Profesional / Especialista /
madre Posgradual / No la conoce
13 | NivPadre Nivel de Primaria o inferior / Bachiller / Técnico /
escolaridad Tecndlogo / Profesional / Especialista /
padre Posgradual / No lo conoce
14 | Hijos Tiene hijos Si/No
15 Diferen Necesidad Déficit de atencidn con Hiperactividad
educativa (TDAH) / Baja Visién diagnosticada
diferenciada (Pérdida permanente de la vision) /
Trastornos del lenguaje / Coeficiente
intelectual superior / Lesion
neuromuscular / Hipoacusia o baja
audicion / Ninguna de las anteriores
16 | Conelnter | Conexién a Excelente / Buena / Regular / Deficiente /
Internet desde | Sin acceso
el lugar de

acceso a las
plataformas
virtuales de la
institucion
educativa

Fuente: Elaboracion de autores




2.4 Procedimiento e Instrumentos

En este capitulo, se presenta un analisis detallado de la aplicacion de la Prueba
Chi-cuadrado en un contexto educativo, especificamente en el estudio de
diversas variables que pueden influir en el rendimiento y experiencia académica
de los estudiantes. El objetivo principal es explorar y evaluar las posibles relaciones
entre estas variables para obtener una comprensién mas profunda de su impacto
en el proceso educativo. Para llevar a cabo el analisis de las relaciones entre estas
variables, se empled la Prueba Chi-cuadrado, una técnica estadistica adecuada
para variables categoricas. Mediante la construccion de tablas de contingencia,
organizando los datos y calculado los valores esperados para cada categoria, lo
que permite comparar las frecuencias observadas con las esperadas y evaluar la
significancia estadistica de cualquier asociacion potencial.

Aplicaciéon de la prueba estadistica Chi-cuadrado

Al realizar la prueba de Chi-cuadrado y calcular el valor del estadistico chi-
cuadrado y el valor p, se evalUa si hay suficiente evidencia para rechazar la
hipotesis nula o no.

Se considera que hay suficiente evidencia para rechazar la hipdtesis nula
cuando el valor p es menor que el nivel de significancia (generalmente
establecido en 0.05). En este caso, los resultados observados son muy
improbables de haber ocurrido por azar, y se rechaza la idea de que no hay
diferencia o relacion significativa entre las variables.

. Por otro lado, si el valor p es mayor que el nivel de significancia, se acepta la
hipotesis nula. Esto sugiere que si existe una diferencia o relacion significativa
entre las variables. En este caso, no hay suficiente evidencia para rechazar la
hipotesis nula, y no se puede afirmar que haya una diferencia o relacion
significativa entre las variables.

En la figural, se presentan los resultados de la aplicacion de |la prueba a cada una
de las 16 variables en comparacion con las demas. Los resultados se representan
como “A= Se acepta Ho" y “R= Se rechaza Ho".



Figura 1 Tabla de aprobacion o rechazo Ho
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e Situacion (es) durante su educacién media, Autonomia para formacién
virtual, Facil acceso a la plataforma virtual en cualquier momento,
Necesidad educativa diferenciada y Conexion a Internet desde el lugar de
acceso a las plataformas virtuales de la institucion educativa: Estas variables
Nno presentan relaciones significativas con la mayoria de las demas
variables, lo que sugiere que podrian no ser determinantes en el proceso
educativo

2.5 Consideraciones Eticas

En Basado en la Resolucion 8430 de 1993, la investigacion se desarrolla de forma
documental y por medio de la recoleccion de informacion escrita o por medios
tecnoldgicos como formularios online, de manera que no se manipulan variables
biolégicas, fisioldgicas o sociales de ningun ente fuera o dentro del estudio por lo
cual se asume un tipo de investigacion sin riesgo.

2.6 Alcances y limitaciones

El presente estudio se desarrolla como parte de los esfuerzos de caracterizacion de
los estudiantes de ingenieria industrial de la Corporacion Universitaria
lberoamericana, a lo largo del documento se ha planteado el analisis de las
variables que mayor impacto tienen sobre los resultados académicos de los
estudiantes del programa, en donde el desarrollo de la eleccion de las variables se
soportd en la literatura disponible a la fecha de ejecucion y la disponibilidad de la
informacion de los estudiantes.

Si bien el desarrollo del analisis cuenta con un numero de instancias de 1352 en total
el cual se considera representativo de la poblacion académica de la Corporacion
Universitaria Iberoamericana, no se puede determinar el nivel de representatividad
de los datos frente a otras poblaciones no consideradas en el andlisis (otros
programas, facultades, universidades, paises o regiones) por tanto se deja a criterio
del lector la interpretaciéon de los resultados obtenidos y su aplicabilidad en otros
contextos.

Validez de los datos

Debido a que la toma de datos fue realizada de forma voluntaria por medios
electrénicos, la veracidad de los datos recolectados no puede ser validada por los
medios disponibles para el desarrollo del analisis. Asimismo se manifiesta la que los
autores mantienen bajo reserva los conjuntos de datos usados para el estudio
debido a que la ley de proteccion de datos “Habeas data” 1581 DE 2012 restringe el
uso y publicacion de los datos obtenidos. También los autores manifiestan la
legitimidad del proceso de recoleccion de los datos el cual fue llevado a cabo por la
institucion previa autorizacion de los estudiantes participantes.



Capitulo 3 - Resultados

Resultado de la Caracterizacién de los Estudiantes de Ingenieria Industrial de
la Corporacién Universitaria Iberoamericana

Los resultados del analisis revelaron una serie de hallazgos importantes, en primer
lugar, se identificaron diferentes perfiles de estudiantes en funcién de sus
caracteristicas demograficas y académicas, proporcionando informacion valiosa
sobre las necesidades y particularidades de los estudiantes, lo cual es
fundamental para el diseno de estrategias pedagodgicas efectivas.

Estos resultados sugieren que ciertas variables estan asociadas entre si, lo que
puede tener implicaciones importantes para el disefio y la implementacion de
estrategias educativas en el Programa de ingenieria industrial en modalidad
virtual entre 2019 y 2023. Es esencial considerar estas relaciones al tomar
decisiones para mejorar la experiencia académica de los estudiantes y optimizar
los recursos institucionales. Es importante seguir profundizando en el analisis de
estas relaciones y utilizar los hallazgos para tomar medidas efectivas y bien
fundamentadas en el ambito educativo.

Conclusiones

En conclusion, los hallazgos de esta investigacion tienen implicaciones
importantes para la promocioén de la flexibilidad académica y el desarrollo de
lineas de aprendizaje personalizadas. Al comprender los factores que influyen en
el proceso de formacion de los estudiantes, las instituciones educativas pueden
disefar estrategias que satisfagan las necesidades individuales y optimicen los
resultados de aprendizaje.

Ademas, estos resultados se alinean con los requisitos establecidos en el Decreto
1330 de 2019 del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y contribuyen al
cumplimiento del Acuerdo 02 de 2020 del Consejo Nacional de Educacion
Superior Universitaria (CESU), gue busca mejorar la calidad educativa y el
aseguramiento de la calidad en las Instituciones de Educacidn Superior.

Recomendaciones

En resumen, este estudio demuestra la importancia de analizar los datos de
ingreso para caracterizar a los estudiantes y brindar orientacion en la mejora del
proceso de formacion. La implementacion de estrategias basadas en estos
hallazgos puede fomentar la flexibilidad académica y contribuir al logro de los
resultados de aprendizaje deseados. Este estudio ha aportado conocimientos
significativos sobre los factores que influyen en el rendimiento y experiencia
académica de los estudiantes de Ingenieria Industrial en modalidad virtual. Sin
embargo, es importante destacar que existen areas de mejora y oportunidades
para futuras investigaciones. Por ejemplo, seria valioso profundizar en el analisis
de otros factores no estudiados en esta investigacion que puedan influir en el
proceso educativo, como la motivacion, la participacion en actividades
extracurriculares y el acceso a recursos tecnoldgicos.
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Resultado de la Evaluacién Tedrica y la Propuesta de Actividad Soportada en
el Analisis de la Literatura y los Resultados de la Caracterizacion

Posterior al desarrollo de la caracterizacion de los estudiantes, se procedid a realizar
una revision y analisis de los elementos de aprendizaje disponibles para el
desarrollo de las actividades evaluativas disponibles en la plataforma Moodle, que
son compatibles con el ciclo de aprendizaje de Kolb, los cuales son aplicables a los
contenidos de las diferentes asignaturas tedrico-practicas del programa de
ingenieria industrial. El analisis de las actividades compatibles con el ciclo de Kolb
fue seguido por una propuesta de actividad que incluye las recomendaciones
genéricas de los elementos que debe tener una actividad enfocada en el
aprendizaje experiencial. El desarrollo analitico descrito anteriormente se llevo a
cabo a partir de la revision de la literatura disponible.

A continuacion se expone el texto de la propuesta

Resultado Actividad Propuesta

La actividad propuesta se fundamenta en el ciclo de Kolb y los procesos de
memoria y aprendizaje. En suma la propuesta tiene como fin definir estructuras
detalladas dentro de cada una de las fases del modelo de Kolb. Asi se definen dos
instancias de la propuesta la macro y una micro entendiéndose la micro como el
conjunto de actividades a desarrollar dentro de cada etapa del ciclo de aprendizaje
de Kolb

Estructura Macro

La estructura del ciclo de Kolb es la base del desarrollo de la propuesta macro
entendiéndose que a esta no se le realizan cambios dentro de su configuracion, se
respetan los procesos de experiencia concreta, observacion reflexiva,
conceptualizacidon abstracta y experimentacidon activa planteados en la teoria, la
propuesta realizada solo se enfoca en la propuesta de actividades para la
implementacion de la metodologia.

Al igual que en el planteamiento de Kolb se propone guiar al estudiante por medio
del desarrollo de actividades que le permitan cubrir dos ejes fundamentales las
cuales son las dimensiones del aprendizaje:

o Eje percepcion: en este eje se recopila la informacién y se
asimila por parte del estudiante, el eje puede recorrerse entre dos
extremos entre los cuales se encuentran los estudiantes que recopilan



la informacion haciendo uso de la experimentacion concreta que
surge a partir de los sentidos en los cuales Nno es necesario poseer
conceptos tedricos previos que guien la percepcion del contexto. En
el otro extremo del eje se ubican los estudiantes que adquieren el
conocimiento por medio de teorias puras y conceptos abstractos.

° Eje del procesamiento de la informacion: este eje se divide
también en dos semiejes en los cuales se ubican la observacion
reflexiva y la experimentacion activa en cada extremo, la posicion
sobre el eje que ocupe un estudiante establece el tipo de
involucramiento con el contexto, ya sea por medio de la observacion
o por medio de la interaccion y manipulacion propia de objetos y
variables

La combinacion de los dos ejes da como resultado 4 cuadrantes en los cuales se
ubican los diferentes tipos de estilos de aprendizaje de los estudiantes propuestos
en la literatura, entre los tipos de aprendizaje que encontramos estan:

Divergente: el cual se forma por la interseccion entre la experiencia concreta y la
observacion reflexiva. En este tipo de aprendizaje prima la valoracién de nuevas
ideas y el trabajo colaborativo de las personas, los estudiantes de este tipo de
aprendizaje prefieren experimentar y poner a prueba las ideas con el fin de evaluar
los resultados obtenidos de su experiencia.

Asimilador: en este estilo de aprendizaje los estudiantes se destacan por ser
excelentes observadores criticos que abstraen los conceptosy los contrastan desde
el campo conceptual, en general el tipo de trabajo preferido es el abstracto, donde
el estudiante se siente mas comodo, de manera que se prioriza la revision analitica
de los elementos de forma detallada antes de continuar a un proceso experimental
o aplicado. Su forma de analizar los conceptos tiende a ser mas de tipo deductivo,
en la cual se parte de asimilar los conceptos o leyes generales para luego ser
aplicados a casos concretos.

Convergente: el estudiante que tiene un estilo de aprendizaje convergente
combina la abstraccion y la aplicacion de los conceptos en experiencias concretas,
lo cual implica el desarrollo practico de los cuerpos tedricos en soluciones a
problemas concretos.

Acomodador: en este estilo de aprendizaje el estudiante acomodador prefiere
enfrentarse a los problemas y aprender sobre la marcha aplicando los elementos
aprendidos, su forma de trabajar es principalmente pragmatica, sin indicar que
rechaza elementos abstractos o tedricos del conocimiento.

El desarrollo de los estilos de aprendizaje basados en el ciclo de Kolb no implican
una unica forma de aprendizaje para los estudiantes, esto significa que un
estudiante asimilador también se beneficia de la experimentacidn a pesar de que
Nno sea su manera preferida de aprendizaje, asi como cada estudiante que
pertenece a otros estilos de aprendizaje se vera favorecido por las demas formas
de aprender.



Figura 2 Estilos de aprendizaje. Fuente: Kolb, 1984
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Etapas del Desarrollo del Ciclo de Kolb

El enfoque pedagdgico basado en el Ciclo de Aprendizaje de Kolb estructura de
Mmanera clara y coherente las tematicas del curso en cuatro etapas distintas, cada
una desempenando un papel crucial en el proceso de aprendizaje.

o La primera etapa del ciclo inicia con la Experimentacion Concreta,
donde los estudiantes se sumergen activamente en experiencias practicas
y tangibles relacionadas con el objeto de estudio. Esta fase proporciona una
base soélida al permitir que los estudiantes exploren de manera directa los
conceptos, generando un terreno fértil para el aprendizaje significativo.

o A continuacion en la segunda etapa, se abre paso a la Observacion
Reflexiva, donde los participantes examinan criticamente los hallazgos de
su experiencia concreta. Este momento de reflexion profunda permite una
comprension mas completa de los eventos vividos, fomentando la conexion
entre la teoria y la practica.

o La tercera etapa, la Conceptualizacion Abstracta, emerge como una
sintesis tedrica de los elementos observados durante la fase anterior. Aqui,
los estudiantes formulan teorias y conceptos abstractos que representan
una comprension mas profunda y estructurada de la materia en estudio.

o Finalmente, la Experimentacion Activa cierra el ciclo al proporcionar
una oportunidad para corroborar las teorias adquiridas. Los estudiantes
aplican activamente sus conocimientos tedricos en nuevas situaciones,
consolidando asi su comprension y adquiriendo una experiencia practica
adicional.

A través de esta secuencia l6gica y progresiva, el Ciclo de Aprendizaje de Kolb no
solo guia la presentacion del contenido, sino que también brinda a los estudiantes
la oportunidad de participar en todas las etapas del proceso de aprendizaje. Este
enfoque dinamico y experiencial busca no solo informar, sino también
transformar el conocimiento en una herramienta practica y significativa para los
participantes del curso.



Detalle de las Etapas del Ciclo

A continuacion, se procederd a una exploracion mas detallada de cada una de las
fases del Ciclo de Aprendizaje de Kolb, examinando en particular su interconexion
con el modelo contemporaneo de la memoria diferida.

Primera Etapa

Durante la fase de Experimentacion Concreta, se lleva a cabo un proceso
meticuloso de inmersion del estudiante en la tematica mediante la utilizacion de
elementos multimedia seleccionados segun sus preferencias. El objetivo
primordial de esta etapa es provocar un impacto significativo en el estudiante,
generando un entorno propicio para la emergencia de dudas y la captura de
informacion primaria. En este contexto, se busca no solo informar al estudiante,
sino también involucrarlo de manera activa y estimulante. La incorporacion de
elementos multimedia, como videos, graficos interactivos y presentaciones
visuales, permite una presentacion dinamica y multisensorial del contenido. Esto
no solo facilita la comprensién inicial, sino que también sirve como catalizador
para la generacion de preguntas y la activacion de procesos cognitivos. La
eleccion cuidadosa de elementos multimedia de acuerdo con las tematicas busca
maximizar la efectividad de esta inmersion. Al considerar diversos estilos de
aprendizaje, se asegura que la experiencia sea tanto personalizada como
impactante. La aplicacion de estos recursos multimedia no solo se centra en la
transmision de informacion, sino en la creacion de un ambiente que estimule la
curiosidad y fomente la exploracion activa de los conceptos que se abordan.

Segunda Etapa

La segunda etapa del Ciclo de Aprendizaje de Kolb es |la observacion reflexiva. En
esta fase, los participantes se embarcan en un proceso de analisis critico y
reflexion profunda sobre las experiencias concretas vividas durante la etapa
anterior de Experimentacion Concreta. Durante la Observacion Reflexiva, los
estudiantes revisan y evalUan los hallazgos de sus experiencias, buscando
comprender mas a fondo las implicaciones y conexiones de los conceptos
abordados. Este periodo de introspeccion permite la transicion de la informacion
desde la memoria de trabajo a la memoria a corto plazo, donde se inicia el
proceso de organizacion y relacionamiento con conocimientos previos. Esta etapa
es esencial para consolidar la comprension y contextualizar la informacion
adquirida. Los participantes no solo revisan lo que han experimentado, sino que
también se sumergen en un analisis critico que fomenta una comprension mas
completa y una integracion mas profunda de los conceptos.

Tercera Etapa

La tercera etapa del Ciclo de Aprendizaje de Kolb es la Conceptualizacion
Abstracta. En esta etapa los estudiantes se dedican a construir una formalizacion
de los elementos identificados en el desarrollo de las etapas de experimentacion
concreta y observacion. Durante la Conceptualizacion Abstracta, los estudiantes
desarrollan un trabajo mental en la ejecucion de los diferentes procesos de
formalizacidon del conocimiento, estos pueden desarrollarse por medio de la



formulacion de teorias o hipotesis. En esta fase del desarrollo el estudiante
contrasta sus ideas con los diferentes elementos que encuentra en la teoria que
explica la tematica, generando una alineaciéon de los conceptos y evitando
desviaciones.

Cuarta Etapa

En esta etapa se desarrolla la aplicacion en una experimentacion activa la cual
implica que el estudiante desarrolla una ejecucion de la aplicacion de
conocimientos adquiridos en la fase de Conceptualizacion Abstracta, esta
aplicacion se desarrolla a lo largo de un conjunto de experiencias diferentes en la
cuales se busca confirmar los aprendizajes adquiridos, el objetivo fundamental
consiste en construir una serie de elementos que se codifican y almacenan en la
memoria una vez se confirma por medio de la experimentacion que el
aprendizaje es adecuado o por otro lado se debe desarrollar una nueva iteracion
del ciclo de aprendizaje.

Estructura Micro

En la propuesta se implementa la formulacién de actividades que permitan la
implementacion de la teoria de la codificacion, almacenamiento y recuperacion de
la memoria. En este nivel se plantean a su vez la ejecucidon de actividades que
sintonicen con el desarrollo de los procesos cognitivos naturales para el
aprendizaje, en combinacidn de diferentes usos de los tipos de memoria de largo
plazo, especialmente la memoria episddica y la memoria semantica.

Si bien la estructura micro se guia por la forma en que se debe trabajar para
codificar la informacion esta sigue a la estructura macro en la cual se ejecutan las
cuatro etapas de kolb y los desarrollos establecidos anteriormente.

En la primera etapa (experiencia concreta) el estudiante se somete a un contexto
en el cual se presenta una problematica clara, la cual debe contener los siguientes
elementos:

° Presentacion de un contexto espacial para el desarrollo de los
eventos.

° Definicién de una linea de tiempo clara en esta se representan
los hitos de la experiencia.

° Una identificacion de actores y sus roles durante el desarrollo
en la cual el estudiante debe tener un papel claro con una serie de
accionesy resultados esperados de su participacion en la experiencia
° La representacion temporal de cada una de las acciones y
sucesos desarrollados

La inclusion de los diferentes elementos anteriores facilita la codificacion del
contexto y el desarrollo de los sucesos apelando a la memoria episoddica la cual se
desarrolla por medio de una codificacion de un qué sucede, cuando sucede y
donde sucede cierta accion.

La experiencia concreta debe permitir diferentes configuraciones con las cuales el
estudiante pueda interactuar verificando los resultados. Por medio de una guia de



trabajo el estudiante debera recopilar informacion y organizarla para su posterior
analisis.

Durante la segunda etapa se desarrolla la observacion reflexiva del sistema en la
cual el estudiante realiza por medio de una observacion dirigida el analisis de los
diferentes datos relacionados por medio de la actividad previa, la ejecucion se
desarrolla por medio de la siguiente secuencia:

1. Identificacion de posibles relaciones entre las variables: el estudiante
debera identificar de forma global y genérica la relacion entre variables.
En este primer acercamiento el estudiante solo realizard una descripcion
simple la cual revisara posteriormente.

2. Desarrollo de la organizacion jerarquica o temporal de la informacion,
el estudiante debe realizar una organizacion de los datos la cual permitird
identificar las relaciones causa-efecto y de pertenencia.

La conceptualizacion abstracta, es la tercera parte del proceso en la cual el
estudiante incluye la construccion del concepto formal de la tematica. En esta fase
se desarrolla un proceso de codificacion de los conceptos en la memoria semantica,
lo cual incluira la nueva informacion en la bateria de conocimientos del estudiante.

Elementos requeridos para el desarrollo de la codificacion adecuada de la
informacion en esta etapa son:

° Profundidad de la informacidn esta se desarrolla por medio de
la repeticion y la exigencia del procesamiento de los conceptos lo cual
se puede llevar a cabo por medio de dos mecanismos:
o Repeticion se genera el estimulo en multiples ocasiones
o Repaso: en este caso hay dos posibilidades de desarrollo
por medio del repaso de mantenimiento o por medio del
repaso de elaboracion.

° El repaso de elaboracion permite el desarrollo de un
almacenamiento de mayor duracion. De esta manera se deben
establecer actividades de repaso que requieran elaboracion de
contenidos derivados del esquema conceptual base. En este aspecto
se prefieren actividades que permitan la organizacion jerarquica de
los conceptos con los temas de aplicacion de los mismos, ya que este
esquema facilita la recuperacion de la informacién en un tiempo
futuro. Otros tipos de elaboracién en esta fase son de tipo asociacion
y categorica, en el uso de la asociacion las que se pueden relacionar
palabras, conceptos o variables por medio de un conector que tiene la
relacion entre los elementos. Por su parte la categorizacion permite
agrupar conceptos en un mismo grupo categorico.

o Elaboracion: se debe desarrollar un conjunto de actividades que
enlacen elementos semanticos de los conceptos, de esta manera
actividades cortas pero bien elaboradas generan un impacto mayor
en el desarrollo del aprendizaje.

o Congruencia: la congruencia en los contenidos debe ser
completa para evitar disonancias que interfieran proactiva o
retroactivamente en los recuerdos de informacioén, se prefieren las
expresiones de formato positivo.



o Diferenciacion: realizar ejercicios de diferenciacion entre
conceptos evita la confusion y la rapida recordacion. Para
implementar la diferenciacion se deben ejecutar tareas de
comparacion de diferencias, acentuar aquellos elementos en los
cuales dos o mas conceptos se diferencian los hace de mas facil
recordacion.

o Organizacion asociativa: los conceptos se deben asociar de
forma semantica de acuerdo a sus aplicaciones y con otros conceptos
relacionados para su facil recuperacion.

o Organizacion categorial: para realizar este tipo de recordacion
los estudiantes deben realizar la siguiente secuencia 1) descubrir las
categorias, 2) asociar los aprendizajes con las categorias y 3) recordar
los nombres de las categorias. El objetivo final es lograr el chunking o
union de piezas en sistemas categoricos simplificados los cuales son
cobijados bajo un conjunto reducido de categorias.

Basado en los conceptos anteriores se expone la estructura siguiente.

1. El estudiante explica los resultados de |la experiencia dada por medio
de la teoria relacionada con el fendmeno estudiado.

2. El estudiante debe postular escenarios diferentes de aplicaciéon de los
conceptos, identificando la relacion del concepto con el contexto planteado.
3. El estudiante debe generar cuadros jerarquicos entre los conceptos,
categorizando y asociando cada uno de los elementos por su similitud y
pertenencia a diferentes grupos o marcos conceptuales, es importante que
no haya una cantidad elevada de categorias. El estudiante generara una
identificacion clara de las diferencias de cada elemento dentro del cuadro
de organizacion jerarquica.

En la cuarta etapa se desarrolla la experimentacion activa en la cual el estudiante
debe aplicar los conceptos vistos con anterioridad, asi resolverd una problematica
aplicando los conceptos estudiados en las tres etapas anteriores. La presentacion
de los contextos experienciales debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Se debe presentar diferentes tipos de contextos que permitan aplicar
los conocimientos adquiridos, el relacionamiento de los contextos debe ser
claro con el fin de crear asociaciones directas y faciles de recordar, esto
facilita la organizaciéon y codificacion de la informacién para su posterior
recuperacion en el entorno de aplicacion real.

2. Los contextos deben tener relacion directa con el objeto de estudio
del programa académico.
3. En cada experiencia el estudiante debe tener la oportunidad de

realizar una predicciéon (hipodtesis sobre los resultados que se obtendran de
cada experiencia)

Evaluacién dentro de la actividad

Durante el desarrollo de la actividad el estudiante debe tener la posibilidad de
evaluar sus propios aprendizajes independientemente de la fase del ciclo del Kolb
en la que se encuentre, la evaluacion en esta fase tiene una caracteristica mas de
tipo dinamica en la cual el estudiante puede evaluar sus autoaprendizajesy realizar
las autocorrecciones necesarias. En este caso presentamos tres tipos de
evaluaciones que le permitirdn al estudiante avanzar en el proceso de forma
gradual.



- Evaluacion libre de practica en cada etapa: en esta seccion el
estudiante tiene acceso a evaluaciones libres que no tienen participacion en
la nota, estas evaluaciones tienen como objetivo permitirle al estudiante
revisar los conceptos aprendidos. Las evaluaciones libres son dirigidas al
estudiante por medio de pruebas cortas que focalizan en los temas
recientemente estudiados.

- Auto revision de los resultados en la evaluacion libre: al terminar la
evaluacion libre el estudiante procede a realizar la revision de los resultados,
para ello requiere una retroalimentacion de cada una de las preguntas de la
prueba. El estudiante debera realizar una revision de los resultados
interpretando la posible falla en cada uno de los conceptos dados haciendo
énfasis en que es |lo correcto y qué es lo incorrecto.

- Evaluacion sumativa: en esta fase el estudiante debera desarrollar una
prueba para evaluar su aprendizaje, esta prueba tiene como objetivo evaluar
la efectividad del proceso y permitira al estudiante y al docente realizar
correcciones.

Los efectos deseados de la prueba libre en cada etapa son de tipo formativo y
motivacional, se espera que el estudiante pueda ir adquiriendo confianza en su
propio dominio del tema al conseguir pequenos éxitos y evitar la indefension
aprendida en el tema. Para lograr que el estudiante desarrollo confianza en el tema
se debe realizar una prueba formativas que no tenga limite de intentos y que su
aplicabilidad tenga un incremento gradual de la complejidad y dificultad,
permitiendo al estudiante lograr primeros pasos exitosos en el desarrollo de los
temas generando una sensacidn de control sobre los resultados, esto es
fundamental ya que se requiere reforzar la nocidn de que los resultados son
controlables por parte del estudiante. El desarrollo de las pruebas formativas deben
permitir un claro efecto en la respuesta de acuerdo con las decisiones tomadas por
el estudiante al resolver la prueba.

Caracteristicas de las Actividades de Evaluacion Formativa en Moodle

La plataforma Moodle es un LMS (Learn Management System o en espafnol sistema
de administracion del aprendizaje), esta plataforma es la mas difundida a nivel
mundial por su gran crecimiento en el desarrollo de aplicaciones y actividades, esto
ademas de sus demas caracteristicas como lo son la escalabilidad y estabilidad. Su
caracteristica mas importante que potencia su aplicabilidad consiste en su licencia
abierta la cual no requiere pago para su descarga y su compatibilidad con los
servidores que utilizan Linux como sistema operativo base.

La plataforma cuenta con una amplia cantidad de elementos parametrizables que
permiten a los administradores definir caracteristicas especificas para el
despliegue de los modelos educativos.

El objetivo de este apartado consiste en la caracterizacion de las diferentes
actividades que tiene el LMS Moodle para la implementacion de la evaluacion
formativa soportada por la teoria propuesta por Kolb. El desarrollo de la
caracterizacion se realizara sobre la version de Moodle 4.3

Actividades disponibles en Moodle

En Moodle existen diferentes tipos de actividades que se pueden desarrollar entre
ellas encontramos las siguientes categorias:



Actividades de respuesta corta
Actividades de respuesta larga
o Actividades colaborativas

A continuacion se desarrollan las caracteristicas generales de cada una de las
categorias anteriormente descritas

Actividades de Respuesta Corta

Este tipo de actividades son aquellas que son de rapida aplicacion y de facil
calificacion, por lo cual son muy aplicables en cualquier parte del desarrollo del
aprendizaje, este tipo de pruebas permite la ejecucion de una validacion de
conceptos puntuales que no requieren un gran despliegue en su desarrollo por
parte del estudiante. En general el uso de las actividades de respuesta corta se
pueden aplicar de la siguiente manera:

Ventajas

e Elconocimiento: las evaluaciones de respuesta corta pueden utilizarse
para evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre un tema concreto.
e Lacomprension:las evaluaciones de respuesta corta pueden utilizarse
para evaluar la comprension de los estudiantes de un concepto o idea.

e La aplicacion: las evaluaciones de respuesta corta pueden utilizarse
para evaluar la capacidad de los estudiantes de aplicar sus conocimientos
a una situacion real.

e Son rapidas y faciles de calificar: las evaluaciones de respuesta corta
pueden calificarse rapida y facilmente, lo que permite a los educadores
proporcionar retroalimentacion a los estudiantes de forma oportuna.

e Son versatiles: las evaluaciones de respuesta corta pueden utilizarse
para evaluar una variedad de habilidades.

e Son motivadoras: las evaluaciones de respuesta corta pueden ser
motivadoras para los estudiantes, ya que pueden proporcionarles un
feedback inmediato sobre su progreso.

e Permiten validar rapidamente lo aprendido: al tener una rapida
retroalimentacion se puede aplicar de manera repetitiva en cada paso del
aprendizaje de manera que el estudiante podra validar si lo aprendido en
el paso inmediatamente anterior es correcto, en caso contrario el
estudiante podra volver sobre sus pasos sin tener que realizar una
revision de una gran cantidad de tema.

e Permiten focalizar la validacion del aprendizaje en forma mas
detallada: las actividades de respuesta corta permiten evaluar elementos
sencillos de lo aprendido sin entrar en consideraciones globales (sin
implicar que no se puedan evaluar conceptos de manera global), esto
facilita la identificacion de las falencias en los aprendizajes de forma mas
puntual lo que permite enfocar los esfuerzos del estudiante en su
aprendizaje.

Desventajas

e No pueden evaluar habilidades complejas: las evaluaciones de
respuesta corta no pueden evaluar habilidades complejas, como el
pensamiento critico o la resolucion de problemas.



e Pueden ser sesgadas: las evaluaciones de respuesta corta pueden ser
sesgadas si no se disefan cuidadosamente.

Recomendaciones para el desarrollo de las actividades de respuesta corta

e Utilice una variedad de evaluaciones de respuesta corta: esto ayudara
a proporcionar una vision completa del aprendizaje de los estudiantes.

e Disene las evaluaciones de respuesta corta cuidadosamente: las
evaluaciones de respuesta corta deben estar bien disefadas para evitar
sesgos y para evaluar las habilidades que se desean evaluar.

e Proporcione retroalimentacién  oportuna y  especifica: la
retroalimentacion oportuna y especifica ayudara a los estudiantes a
comprender sus fortalezas y debilidades y a mejorar su rendimiento.

e Apliqgue las evaluaciones de respuesta corta en cada etapa del
aprendizaje: teniendo cuidado de no dejar por fuera otros tipos de
evaluacion utilice la evaluacion de respuesta corta en todas las fases del
aprendizaje para validar el avance del estudiante.

Dentro de la ejecucion de las pruebas los estudiantes podran evaluar algunos
de los procesos cognitivos desarrollados en el aprendizaje, entre estos se
encuentran los siguientes:

e Percepcion: por medio de las preguntas cortas el tutor/docente podra
validar si el estudiante ha percibido los elementos mas importantes del
contexto de la tematica.

e Atencion:laseleccion de informacion relevante para el procesamiento
se puede validar por medio de las pruebas puntuales indagando los datos
y elementos que mas recuerda el estudiante, esto también puede ser Util
para que el estudiante pueda identificar que elementos debe repasar
para recolectar informacion faltante en su aprendizaje.

e |Lenguaje: se puede evaluar la comprension de los textos que el
estudiante deba abordar por medio de la aplicacién de conclusiones que
el estudiante deba lograr directamente del texto o por aplicacién de las
ideas principales en nuevos contextos.

e Razonamiento: se puede validar los niveles de razonamiento
alcanzados por el estudiante y su aplicacion l6égica en multiplicidad de
contextos.

Procesos cognitivos especificos

e Recuperacion: por medio de pruebas de respuesta corta es posible
que el tutor/docente pueda evaluar la capacidad del estudiante de
recordar la informacion, adicionalmente el uso de preguntas permite el
refuerzo de los memorizado por recuperacion.

e Organizacion: el uso de la clasificacion de elementos el estudiante
puede aplicar la codificacion de los diferentes ideas y conceptos
estudiados, lo cual facilita su posterior recuperacion.

Tipos de Evaluaciones de Respuesta Corta

En la plataforma Moodle existen algunos tipos de evaluaciones de respuesta corta
gue se pueden llevar a cabo, entre estas estan:



Preguntas de falso o verdadero
Preguntas de opcion multiple
Preguntas de respuesta corta
Preguntas de rellenar espacios en blanco
e Preguntas de calculo numérico
e Pregunta de arrastrar y soltar dentro de estas se puede encontrar las
categorias

o Enuntexto

o Enun marcador

o Enunaimagen
e Pregunta calculada con opcién simple
e Pregunta calculada con opcion multiple

Los tipos anteriores de evaluacion dependeran especificamente de como se disene
la prueba, si esta esde una longitud corta la prueba sera simple y aplicable de forma
rapida, por lo tanto el tutor/docente definira la extension de forma acorde para el
propodsito planteado.

A continuacion se realiza una ampliacion de cada una de las opciones
anteriormente listadas

1. Pregunta falso o verdadero

Las preguntas de respuesta falsa o verdadera son un tipo de pregunta de opcion
multiple que requiere que el estudiante elija entre dos opciones, una de las cuales
es correctay la otra incorrecta. Estas preguntas se pueden utilizar para evaluar una
variedad de habilidades, incluyendo:

o El conocimiento: Las preguntas de respuesta falsa o verdadera
pueden utilizarse para evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre un
tema concreto.

o La comprension: Las preguntas de respuesta falsa o verdadera
pueden utilizarse para evaluar la comprensidén de los estudiantes de un
concepto o idea.

Aplicabilidad en el ciclo de Kolb

Las preguntas de respuesta falsa o verdadera pueden aplicarse en todas las fases
del ciclo de Kolb de aprendizaje.

o En la fase de experiencia concreta: puede aplicarse la pregunta de
falso o verdadero para ayudar al estudiante a incrementar su atencién sobre
aspectos especificos de la experiencia, también es posible agregar nuevos
elementos a la experiencia por medio de la pregunta ejemplo realizando un
contraste entre la experiencia dada y nuevas situaciones o agregando
modificadores de la experiencia.

o En la fase de reflexion: en esta fase las preguntas no son de mucha
utilidad ya que no permiten evaluar procesos cognitivos como la critica o la
reflexion, sin embargo es posible usarlos para guiar los procesos.

o En la fase de abstraccion conceptual: las preguntas de respuesta falsa
o verdadera pueden utilizarse para ayudar a los estudiantes a generar
conceptos o ideas a partir de su reflexion y validar el nivel de abstraccion del
aprendizaje.



o En la fase de prueba activa: Las preguntas de respuesta falsa o
verdadera pueden utilizarse para ayudar a los estudiantes a poner a prueba
los conceptos o ideas en nuevas situaciones.

Procesos cognitivos involucrados

Los procesos cognitivos involucrados cuando un estudiante resuelve una pregunta
de falso o verdadero son los siguientes:

o Codificacion: El estudiante debe codificar la informacion de la
pregunta en una forma que pueda ser procesada por la memoria.

. Almacenamiento: El estudiante debe almacenar la informacion
codificada en la memoria.

o Recuperacion: El estudiante debe recuperar la informacion
almacenada de la memoria.

o Juicio: El estudiante debe juzgar si la informacién recuperada es

correcta o incorrecta.

Las preguntas de respuesta falsa o verdadera son una herramienta eficaz para
evaluar el conocimiento y la comprension de los estudiantes. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que estas preguntas no pueden evaluar habilidades
mas complejas, como el pensamiento critico o la resolucion de problemas, asi como
la creatividad y la innovacion.

2. Preguntas de opcion miiltiple

Las preguntas cerradas de opcion multiple son un tipo de pregunta que requiere
gue el estudiante elija una respuesta de entre varias opciones. Estas preguntas se
pueden utilizar para evaluar una variedad de habilidades, incluyendo:

o El conocimiento: estas preguntas pueden utilizarse para evaluar el
conocimiento de los estudiantes sobre un tema concreto.

o La comprension: las preguntas cerradas de opcidon multiple pueden
utilizarse para evaluar la comprension de los estudiantes de un concepto o
idea.

o La aplicacion: es posible que las preguntas puedan utilizarse para

evaluar la capacidad de los estudiantes de aplicar sus conocimientos a una
situacion real.

o Diferenciacion: se pueden desarrollar preguntas con un gran parecido
entre las opciones de respuesta, obligando al estudiante a tomar una dificil
decision al escoger, de esta manera el estudiante debe contrastar el porqué
cada opcién puede ser correcta o falsa

Aplicabilidad en el ciclo de Kolb

Las preguntas cerradas de opcion multiple pueden aplicarse en todas las fases del
ciclo de Kolb de aprendizaje.

o En la fase de experiencia concreta: las preguntas cerradas de opcion
Multiple pueden utilizarse para proporcionar diferentes aspectos de la
experiencia

o En la fase de reflexion: debido a que no facilitan la evaluacion del
pensamiento critico su aplicabilidad se limita a guiar al estudiante.



o En la fase de abstraccion conceptual: Las preguntas cerradas de
opcidon multiple pueden utilizarse para ayudar a los estudiantes a validar su
conocimiento abstracto de forma directa.
o En la fase de prueba activa: Las preguntas cerradas de opcion multiple
pueden utilizarse para ayudar a los estudiantes a poner a prueba los
conceptos o ideas en nuevas situaciones.

Procesos cognitivos involucrados

Los procesos cognitivos involucrados cuando un estudiante resuelve una pregunta
cerrada de opcion multiple son idénticos a los ilustrados en las preguntas de falso
y verdadero agregando la capacidad de diferenciacion:

o Codificacion: El estudiante debe codificar la informacion de la
pregunta en una forma que pueda ser procesada por la memoria.

o Recuperacion: El estudiante debe recuperar la informaciéon
almacenada de la memoria.

o Juicio: El estudiante debe juzgar si la informacion recuperada es
correcta o incorrecta.

o Discriminacion: el estudiante debe diferenciar si una opcion es

verdadera y contrastar su valor de verdad contra las otras opciones dadas.

Al igual que las preguntas de falso verdadero las preguntas de opcién multiple no
permiten evaluar la creatividad ni la innovacion asi como procesos linguisticos en
la produccion de textos y la argumentacion.

3. Preguntas que implican rellenar espacios en blanco

Las preguntas de rellenar espacios en blanco son un tipo de pregunta que requiere
gue el estudiante proporcione una respuesta para completar una oracidén o un
texto. Estas preguntas son preferidas en temas linguisticos o de relacionamiento
de las palabras y su significado.

o El conocimiento: las preguntas de rellenar espacios en blanco pueden
utilizarse para evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre la semantica
de una palabray su relacion con los contextos

o La aplicacion: se utiliza una pregunta de rellenar para determinar qué
tipo de solucion daria un estudiante a un contexto en donde la palabra
agregada por el estudiante representa la metodologia o herramienta a usar.

Aplicabilidad en el ciclo de Kolb

o En la fase de experiencia concreta: pueden ser utilizadas por los
tutores para permitir a los estudiantes realizar inferencias sobre la
experiencia dada, dando al estudiante |la posibilidad de que en el espacio en
blanco resuma en una sola palabra la causa o el efecto de la experiencia
percibida.

o En la fase de reflexion: debido a la libertad que tiene el estudiante de
agregar una palabra pueden realizarse preguntas que le permitan al
estudiante de forma critica determinar una explicaciéon al contexto dado



o En la fase de abstraccion conceptual: las preguntas de rellenar
espacios en blanco pueden utilizarse para ayudar a los estudiantes a generar
conceptos o ideas a partir de la definicion semantica.
o En la fase de prueba activa: los espacios en blanco pueden ser
utilizados por el docente como una forma de capturar una propuesta por
parte del estudiante de acuerdo a un contexto dado.

Procesos cognitivos involucrados

Los procesos cognitivos involucrados cuando un estudiante resuelve una pregunta
de rellenar espacios en blanco son los siguientes:

o Recuperacion: el estudiante debe recuperar la informacion
almacenada de la memoria asociando las palabras y conceptos con sus
valores semanticos.

o Organizacion: el estudiante debe organizar la informacion recuperada
para completar la oracion o el texto.

o Razonamiento: el estudiante podra determinar relaciones entre dos
frases por medio de una palabra conectora.

o Lenguaje: el estudiante debera determinar el tipo de palabra
requerida, ya sea verbo, sustantivo, adjetivo o adverbio entre otras de manera
gue el texto no pierda significado y coherencia.

4. Preguntas de arrastrar y soltar

Las preguntas de arrastrar y soltar son un tipo de pregunta que requiere que el
estudiante arrastre y suelte elementos de una lista o una galeria a una ubicacion
determinada. Estas preguntas se pueden utilizar para evaluar una variedad de
habilidades cognitivas, incluyendo:

o El conocimiento: las preguntas de arrastrar y soltar pueden utilizarse
para evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre un tema concreto. Por
ejemplo, una pregunta de arrastrar y soltar sobre los estados de la materia
podria requerir que los estudiantes arrastren las imagenes de los tres
estados de la materia a la columna correcta.

o La comprension: pueden utilizarse las preguntas para evaluar la
comprension de los estudiantes de un concepto o idea. Por ejemplo, una
pregunta de arrastrar y soltar sobre la revolucion industrial podria requerir
que los estudiantes arrastren las palabras o frases que mejor describen la
revolucion industrial a la columna correcta.

o La aplicacidon: son Utiles para evaluar la capacidad de los estudiantes
de aplicar sus conocimientos a una situacion real. Por ejemplo, una pregunta
de arrastrar y soltar sobre la resolucion de problemas podria requerir que los
estudiantes arrastren los pasos del proceso de resolucion de problemas en
el orden correcto.

o El pensamiento critico: las preguntas de arrastrar y soltar pueden
utilizarse para evaluar la capacidad de los estudiantes de analizar y evaluar
informacion. Por ejemplo, una pregunta de arrastrar y soltar sobre la ética
podria requerir que los estudiantes arrastren las afirmaciones que son éticas
a la columna correcta.



o La resolucion de problemas: los estudiantes pueden enfrentarse al
proceso de identificar y resolver problemas. Por ejemplo, una pregunta de
arrastrar y soltar sobre la ciencia podria requerir que los estudiantes
arrastren las causasy los efectos de un evento natural a la columna correcta.

Aplicabilidad en el ciclo de Kolb

o En la fase de experiencia concreta: los estudiantes pueden usar las
diferentes palabras de arrastrar y soltar para proponer una hipoétesis sobre la
experiencia percibida

o En la fase de reflexion: de acuerdo a la cantidad de palabras y a las
opciones dadas los estudiantes pueden usar el espacio para construir una
reflexion critica basica.

o En la fase de abstraccion conceptual: las preguntas de arrastrar y
soltar pueden utilizarse para ayudar a los estudiantes a generar conceptos o
ideas a partir de su reflexion, relacionando las palabras de acuerdo con la
semantica y a la estructura dada de manera que puedan construir un
concepto sencillo.

o En la fase de prueba activa: los estudiante pueden crear propuestas
de aplicabilidad por medio del ordenamiento de las palabras.

Procesos cognitivos involucrados

o Percepcion: el estudiante debe percibir la informacién y contrastarla
CoN suU experiencia previa.

o Atencion: el estudiante selecciona las palabras que considera que son
relevantes en la respuesta.

o Memoria: en la memoria el estudiante almacena el contexto dadoy la
estructura dada para luego asi identificar y recuperar los conocimientos para
responder la pregunta.

o Pensamiento: el estudiante procesa la informacidén y la estructura y
con la informacién recuperada propone una respuesta usando las palabras
dentro del inventario.

o Lenguaje: usando un inventario limitado el estudiante se ve forzado a
crear una expresion con sentido semantico completo.

o Razonamiento: el contenido l6gico de la construccion realizada debe
ser correcto y coherente con la propuesta realizada y con el contexto
expuesto.

o Creatividad: el estudiante puede usar el inventario de palabras para de
forma creativa generar una propuesta de solucion.

5. Preguntas de Calculo Numérico

Las preguntas de respuesta calculada (numérica) son un tipo de pregunta que
requiere que el estudiante realice un calculo matematico para obtener la
respuesta, este tipo de preguntas en Moodle tienen un modelo matematico que
calcula la respuesta. Es importante especificar que si bien la estructura global de la
pregunta es la misma para todos los intentos los parametros dados al estudiante
son generados de forma aleatoria, de manera que cada intento de resolver la
pregunta tendra una respuesta diferente, pero siempre basada en el modelo
matematico. En general estas preguntas se pueden utilizar para evaluar una
variedad de habilidades cognitivas, incluyendo:



o El conocimiento: las preguntas de respuesta calculada (numeérica)
pueden utilizarse para evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre
conceptos o formulas matematicas. Por ejemplo, una pregunta de respuesta
calculada (numérica) sobre los triangulos podria requerir que los estudiantes
calculen el area de un triangulo dado el valor de sus lados.

o La comprension: las preguntas de respuesta calculada (numeérica)
pueden utilizarse para evaluar la comprension de los estudiantes de
conceptos matematicos asi como la relacion entre variables y parametros.
Estas preguntas se concentran en las habilidades procedimentales y en los
modelos matematicos de la realidad.

o La aplicacion: Las preguntas de respuesta calculada (numeérica)
pueden utilizarse para evaluar la capacidad de los estudiantes de aplicar sus
conocimientos matematicos a situaciones reales, el estudiante puede
validar lo aprendido planteando una respuesta posible a un contexto nuevo.

Aplicabilidad en el ciclo de Kolb

o En la fase de experiencia concreta: las preguntas de respuesta
calculada (numérica) pueden utilizarse para proporcionar a los estudiantes
oportunidades de experimentar con conceptos matematicos, lo cual implica
la posibilidad de plantear posibles respuestas a un contexto con ciertos
valores de parametros dados.

o En la fase de reflexion: este tipo de pregunta no es muy aplicable ya
gue no permite una evaluacion directa del pensamiento critico, sin embargo
puede usarse para el estudiante tome como base para plantear una critica.

o En la fase de abstraccion conceptual: pueden las preguntas de
respuesta calculada utilizarse para ayudar a los estudiantes a generar
conceptos o ideas matematicas a partir de su reflexion, un estudiante podria
utilizar las preguntas de respuesta calculada para crear graficas y establecer
relaciones dentro del modelo matematico.

o En la fase de prueba activa: la pregunta calculada puede ser Util para
gue el estudiante practique posibles resultados en un contexto diferente a
los dados en las primeras fases.

Procesos cognitivos involucrados

o Pensamiento: el estudiante analiza las relaciones entre las variables
basado en los resultados obtenidos en los diferentes intentos. En este
sentido es mejor desarrollar preguntas que plantean ceteris paribus con el
fin de que el estudiante plantee las relaciones entre variables.

o Lenguaje: el estudiante debera plantear relaciones por medio de una
descripcion analitica de los resultados de los calculos que realice en la
prueba y sus resultados

o Creatividad: utilizar problemas y situaciones del mundo real que
pueden ser mas relevantes y motivadoras para los estudiantes. Por ejemplo,
una pregunta de respuesta calculada (numérica) podria requerir que los
estudiantes calculen el consumo de combustible de un automovil dado el
numero de kildmetros recorridos y el consumo de combustible por
kilometro.

Elementos motivacionales



Utilizar elementos de juego: Las preguntas de respuesta calculada (numeérica)
pueden ser mas atractivas y divertidas para los estudiantes si se utilizan elementos
de juego. Por ejemplo, una pregunta de respuesta calculada (numeérica) podria
presentarse como un desafio o un juego.

Utilizar datos visuales: Los datos visuales, como las graficas y los diagramas, pueden
ayudar a los estudiantes a comprender mejor los conceptos matematicos y a
resolver problemas. Por ejemplo, una pregunta de respuesta calculada (numérica)
podria incluir una grafica que muestre la relacion entre dos variables.

Actividades de Respuesta Larga

Las actividades de respuesta larga en Moodle desempenan un papel crucial al
proporcionar un espacio digital dedicado a la expresion profunda de pensamientos,
la presentacion elaborada de informacion y la interaccidn enriquecida entre
profesoresy estudiantes. Estas herramientas, disenadas con la intencién de abarcar
un rango amplio de formatos y contextos educativos, ofrecen a los usuarios una
plataforma versatil para participar en procesos educativos mas complejos y
detallados. Las actividades abiertas de respuesta libre y creativa en Moodle ofrecen
a estudiantesy profesores un entorno flexible que va mas alla de la simple seleccion
de opciones multiples o respuestas breves. Estas actividades permiten a los
participantes expresar sus ideas de manera original y reflexiva, fommentando un
enfoque mas profundo hacia el aprendizaje. A través de preguntas abiertas y
desafios creativos, se promueve la participacion activa de los estudiantes en la
generacion de respuestas, lo que tiene varias ventajas educativas, por ejemplo la
creatividad se ve estimulada, ya que los estudiantes no estan limitados por
opciones predefinidas. Pueden explorar diferentes enfoques y utilizar diversos
formatos para comunicar sus pensamientos, lo que les permite desarrollar
habilidades criticas y creativas, ademas estas actividades facilitan la evaluacion
formativa de procesos cognitivos de alto nivel. Al requerir respuestas
fundamentadas y reflexivas, se evalla la comprension profunda de los estudiantes
sobre un tema y su capacidad para aplicar conocimientos en contextos variados.
De manera que proporcionan a los profesores la oportunidad de ofrecer
retroalimentacion especifica y constructiva, guiando a los estudiantes hacia un
mayor entendimientoy mejora continua. Asimismo, al abordar preguntas abiertas,
los estudiantes son desafiados a pensar criticamente, analizar informacion y
sintetizar conocimientos. Estas habilidades son esenciales para el desarrollo de la
capacidad de resolucion de problemas y la toma de decisiones informadas,
preparandolos para enfrentar desafios tanto académicos como en situaciones del
mundo real.

La comprension profunda de los contenidos dentro de la plataforma Moodle se
desarrolla por medio del enriquecimiento de la capacidad de los estudiantes para
comprender el contenido de manera significativa, mas alla de simplemente
memorizar informacion. La evaluacion se centra en la profundidad y amplitud de
su comprension sobre el tema en cuestion, ya que no hay limitacion en el uso de la
informacion, porque las actividades de respuesta larga no se limitan a pedir a los
estudiantes que reproduzcan datos o informacidon de manera pasiva. No se trata
simplemente de recordar hechos, fechas o conceptos, sino de comprender el



significado detras de esa informacion haciendo una evaluacion critica de los
contenidos.

En este tipo de evaluaciones de respuesta larga el estudiante presenta un trabajo
en el cual se requiere demostracion de comprension significativa ya que se debe
demostrar que comprenden el material de manera entendiendo las relaciones
entre los conceptos, las implicaciones practicas y las aplicaciones del conocimiento
en diferentes contextos. Respecto a esto ultimo la aplicacion en situaciones nuevas
o complejas se refiere a la evaluacion va mas alla de la mera repeticion de
informacion y busca que los estudiantes apliquen su conocimiento en situaciones
que pueden ser nuevas o desafiantes. Esto pone a prueba su capacidad para
transferir su comprension a contextos diferentes o para resolver problemas
complejos utilizando el conocimiento adquirido.

Dentro de las actividades de respuesta larga encontramos las siguientes:

° Tareas
o Wikis

° Foros

o Talleres

La aplicacion de las actividades de elaboracion extensa se pueden subcategorizar
como actividades colaborativas. Dentro de las actividades colaborativas se
encuentran todas las actividades ya que por medio de ajustes o convenios las
actividades de respuesta larga se pueden desarrollar de forma colaborativa entre
los estudiantes, sin embargo hay actividades que tienen un caracter netamente de
trabajo en equipo las cuales son: los foros y las wikis, a continuacion se realiza una
breve descripcion de las actividades colaborativas.

1. Foros y Chats

Los foros y chats de Moodle constituyen unas herramientas valiosas que facilitan la
participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, ofreciendo una
plataforma de comunicacién asincréonica. Esta caracteristica permite a los
estudiantes contribuir y participar en los foros en cualquier momento y desde
cualquier lugar, proporcionando flexibilidad y accesibilidad a la interaccidn
educativa.

Una de las caracteristicas mas notables de los foros es la posibilidad de crear temas
y subtemas dentro de los foros brinda a los estudiantes la capacidad de iniciar
discusiones especificas sobre temas de interés. Esta organizacién jerarquica
permite focalizar las conversaciones y facilita la navegacion en torno a temas mas
concretos. De igual forma dentro de cada publicacion los estudiantes pueden
enriquecer sus contribuciones al foro mediante la publicacién de mensajes que no
se limitan al texto. Pueden incorporar imagenes, archivos, enlaces y otros
elementos multimedia, permitiendo una expresion mas completa y variada de sus
ideas. Estos mensajes multimodales pueden recibir retroalimentacion a portes de
los estudiantes y los docentes ya que en los foros existe la capacidad de responder
a mensajes publicados por otros estudiantes fomenta la continuidad de las
discusiones. Esto permite que la interaccidon evolucione a medida que los
participantes comparten sus perspectivas, plantean preguntas y ofrecen
informacion adicional, lo cual se facilita por medio del seguimiento de los mensajes
que han leido y de aquellos que aun no han explorado. Ademas, la capacidad de
suscribirse a foros especificos facilita la recepciéon de notificaciones cuando se



publican nuevos mensajes, manteniendo a los participantes informados y
comprometidos. Por ultimo la evaluacién sumativa se puede desarrollar al permitir
a los docentes evaluar y calificar los mensajes de los estudiantes. Esta funcion
proporciona una herramienta valiosa para evaluar la participacion y contribucion
de los estudiantes en los foros, permitiendo una evaluacion mas holistica y
significativa de su involucramiento en las discusiones.

Adicionalmente a las descripciones los docentes pueden dar un enfoque al uso de
los foros permitiendo que estos se usen de las siguientes maneras:

o Discusion de temas: se pueden utilizar los foros para que los
estudiantes discutan temas relacionados con el curso. Esto puede ser una
forma de fomentar la colaboraciéon entre los estudiantes y de profundizar en
el aprendizaje de los conceptos.

o Resolucion de problemas: los foros se pueden utilizar para que los
estudiantes colaboren para resolver problemas. Esto puede ser una forma
de ayudar a los estudiantes a aprender a trabajar en equipo y a desarrollar
sus habilidades de resolucion de problemas.

o Presentacion de trabajos: los foros permiten que los estudiantes
presenten sus trabajos a sus companeros. Esto puede ser una forma de
recibir comentarios sobre el trabajo de los estudiantes y de fomentar la
retroalimentacion entre los estudiantes.

o Foros de introduccidon personal: en este tipo de foros los estudiantes
personalizan los contenidos usando su experiencia personal
o Diarios de aprendizaje: en este tipo de foro los estudiantes expresan

Sus experiencias concretas en relacion con los conceptos y temas que estan
explorando en el curso, esto fomenta la reflexiéon regular y la expresion libre
de pensamientos y sentimientos asociados con las actividades y contenido
del curso.

o Discusiones de casos practicos: los estudiantes y docentes
proporcionan escenarios practicos o estudios de caso relevantes para la
experiencia concreta de los estudiantes, el docente anima a los estudiantes
a compartir como han abordado situaciones similares en sus vidas,
vinculando asi las experiencias personales con los conceptos académicos
discutidos en el curso.

o Compartir recursos: debido a que los contenidos en la web son muy
amplios se anima a los estudiantes a compartir imagenes, videos u otros
recursos multimedia que representen sus experiencias concretas en relacion
con el tema del curso. Esto puede enriquecer la discusion al proporcionar
elementos visuales que ilustren y complementen las narrativas personales.
o Preguntas abiertas: El docente formula preguntas abiertas que inviten
a los estudiantes a reflexionar y compartir experiencias personales
relevantes. Se debe evitar que las preguntas que tengan respuestas
"correctas" y, en su lugar, fomenta respuestas basadas en sus vivencias y
puntos de vista Unicos.

o Uso de escenarios de roles: se introducen escenarios de roles que
reflejen situaciones de la vida real. Los estudiantes pueden participar en
debates simulados basados en estas situaciones, compartiendo sus
reacciones y decisiones basadas en sus propias experiencias.

o Feedback y reconocimiento positivo: la comunidad proporciona
retroalimentacion positiva y reconocimiento a las contribuciones de los
estudiantes. Esto refuerza la importancia de sus experiencias y crea un



ambiente de aprendizaje donde la participacion activa en los foros es
valorada.

Aplicabilidad en el ciclo de Kolb

En este caso los foros tienen una gran aplicabilidad en dos fases del ciclo de Kolb
principalmente, las cuales son la experiencia concreta y la experimentacion activa.
En la experiencia concreta los estudiantes tienden a desarrollar sus hipotesis y
perspectivas propias, sin embargo la participacion en foros puede facilitar que los
estudiantes puedan implementar aprendizajes de companeros en su experiencia
académica. Por otro lado en la experimentacion activa los estudiantes pueden
desarrollar el planteamiento de situaciones nuevas y soluciones a problemas que
pueden enriquecerse por la participacion de otros companeros.

Procesos cognitivos desarrollados en los foros

o Pensamiento: los foros estimulan el pensamiento critico, analitico y
reflexivo. Los participantes deben procesar la informacion, formular
respuestas fundamentadas y pensar de manera profunda sobre los temas
discutidos.

o Razonamiento: el razonamiento se utiliza para evaluar y entender las
conexiones légicas entre las ideas presentadas en los mensajes del foro. Los
participantes pueden argumentar, explicar y justificar sus puntos de vista, lo
gue implica un razonamiento soélido.

o Resolucion de Problemas: los foros pueden involucrar la resolucion de
problemas al abordar preguntas planteadas por el instructor o al colaborar
en la busqueda de soluciones a desafios especificos. Los participantes
pueden proponer y discutir estrategias para resolver problemas dados.

o Creatividad: la creatividad se manifiesta en los foros a través de la
presentacion de ideas originales, soluciones innovadorasy la expresion Unica
de perspectivas. Los participantes pueden utilizar el foro como un espacio
para expresar creatividad en la forma en que presentan sus pensamientos y
soluciones.

o Juicio: el juicio se aplica al evaluar la calidad de las contribuciones de
los demas, discernir entre argumentos soélidos y débiles, y formar opiniones
basadas en la informacién proporcionada en el foro. Los participantes deben
ejercer juicio critico al participar en discusiones.

o Toma de Decisiones: los foros pueden implicar la toma de decisiones
al discutir diferentes opciones, considerar perspectivas variadas y llegar a
conclusiones colectivas. Los participantes pueden tomar decisiones
informadas basadas en la informacion compartida y discutida en el foro.

2. Wikis

Las wikis en Moodle son una herramienta dinamica que potencia la colaboracion y
construccion colectiva de conocimiento entre los estudiantes. Facilitan un entorno
interactivo donde los participantes pueden contribuir de manera asincrdénica,
rompiendo barreras de tiempo y espacio para una participacion flexible y accesible.
Una de las caracteristicas distintivas de las wikis es su capacidad para organizar
informacion de manera jerarquica. Los estudiantes tienen la posibilidad de crear



paginasy subpaginas, lo que les permite iniciar discusiones especificas sobre temas
de interés y organizar la informacion de manera estructurada. Esta estructura
jerarquica no solo focaliza las conversaciones, sino que también facilita la
navegacion en torno a temas mas especificos, proporcionando una experiencia de
aprendizaje mas dirigida. En cada pagina de la wiki, los estudiantes pueden
enriguecer sus contribuciones mas alla del texto. Pueden incorporar imagenes,
archivos, enlaces y otros elementos multimedia para expresar sus ideas de manera
mas completa y variada. Estos aportes multimodales permiten una comunicacion
mas rica y facilitan la comprension de conceptos a través de diferentes
modalidades.

La colaboracion se fomenta mediante la capacidad de los estudiantes para editar y
mejorar las paginas de la wiki de manera conjunta. Este enfoque colaborativo va
mas alla de la mera respuesta a mensajes, ya que los participantes pueden
construir y mejorar continuamente el contenido compartido. Los docentes y
estudiantes pueden dar retroalimentacion, realizar ediciones y sugerir mejoras,
promoviendo una construccion colectiva del conocimiento en evolucion. El
seguimiento de cambios y revisiones en las wikis permite a los participantes tener
una vision clara de la evolucion de las paginas, los colaboradores pueden seguir los
cambios realizados, lo cual facilita la continuidad de las discusiones y el rastreo de
la progresion del contenido compartido. Ademas, la suscripcion a paginas
especificas posibilita recibir notificaciones cuando se realicen modificaciones,
manteniendo asi a los participantes informados y comprometidos con el desarrollo
de la wiki. Por ultimo la evaluacion de las wikis puede llevarse a cabo de manera
formativa y sumativa, ya que los docentes pueden evaluar la calidad y contribucion
de las paginas creadas por los estudiantes, proporcionando retroalimentacion
constructiva y guiando el desarrollo del contenido, de manera que por medio de
esta evaluacion se ofrece una vision holistica y significativa de la participacion de
los estudiantes, promoviendo asi su involucramiento en la construccion
colaborativa del conocimiento a través de las wikis en Moodle.

Aplicabilidad en el Ciclo de Kolb

En el contexto del ciclo de Kolb, las wikis en Moodle demuestran una notable
aplicabilidad, abarcando tres fases clave: experiencia concreta, abstraccion y
experimentacion activa, estas plataformas colaborativas ofrecen oportunidades
significativas para el desarrollo del aprendizaje a lo largo de estas etapas del ciclo.
En la experimentacion concreta la aplicabilidad de las wikis no se plantea ya que
en esta fase no se concretan conceptos finales, lo cual es una caracteristica de la
wiki.

o Experiencia concreta: en la fase de experiencia concreta, donde los
estudiantes se involucran directamente en experiencias y desarrollan sus
perspectivas, las wikis desempenan un papel crucial, ya que mientras los
estudiantes elaboran sus hipdtesis y reflexiones personales, la participacion
en wikis les brinda la capacidad de compartir y colaborar en la construccion
de conocimiento, asi los estudiantes pueden enriquecer sus experiencias al
incorporar aprendizajes de sus companeros, ampliando asi la variedad de
perspectivas y enriqueciendo la comprension colectiva del tema.

o Abstraccion: la fase de abstraccion, que implica la conceptualizacion
abstracta de ideas, también se beneficia de las wikis en Moodle, debido a que



los estudiantes pueden utilizar las wikis como herramientas para organizar
conceptos, teorias y resimenes de manera estructurada, haciendo uso de la
capacidad de crear paginas y subpaginas que permite la organizacion
jerarquica de informacion, facilitando la conceptualizacion abstracta y la
construccion de conocimiento mas profundo.

o Experimentacion activa: la fase de experimentacion activa se beneficia
de la naturaleza colaborativa de las wikis porque los estudiantes pueden
plantear situaciones nuevas, proponer soluciones a problemas y desarrollar
ideas innovadoras. La participacion en wikis permite que estas propuestas
evolucionen a través de la contribucion colectiva, de esta manera los
estudiantes no solo pueden recibir aportes valiosos de sus companeros, sino
gue también tienen la oportunidad de mejorar y ajustar sus propias ideas a
medida que evolucionan en un entorno colaborativo.

Procesos Cognitivos Desarrollados en las Wikis

o Pensamiento: las wikis fomentan el pensamiento critico, analitico y
reflexivo, por medio de ello los participantes al contribuir a las paginas y
subpaginas deben procesar informacién y articular respuestas
fundamentadas y explorar profundamente los temas abordados.

o Razonamiento: el razonamiento se despliega al evaluary comprender
las conexiones logicas entre las ideas presentadas en las wikis, los
participantes pueden argumentar, explicar y justificar sus perspectivas,
evidenciando un razonamiento sélido mientras colaboran en la construccion
de contenido estructurado, de manera que los estudiantes deben articular
diferentes ideas propias y de los companeros que los apoyan en el desarrollo
de la wiki

. Creatividad: la creatividad se manifiesta en las wikis mediante la
presentacion de ideas originales, soluciones innovadorasy la expresion Unica
de perspectivas, de manera que los participantes utilizan las wikis como
espacios para expresar creatividad al estructurar y presentar sus
pensamientos, fomentando un enfoque colaborativo en la creacion de
contenido.

o Juicio: la aplicacion de juicio se evidencia al evaluar la calidad de las
contribuciones de los demas, distinguir entre argumentos sélidos y débiles,
y formar opiniones basadas en la informacidén compartida en las wikis, asi los
participantes ejercen juicio critico durante la colaboraciéon y revision del
contenido generado.

3. Tareas y Talleres

Las tareas y talleres en Moodle se destacan como elementos fundamentales que
impulsan la participacion activa de los estudiantes y ofrecen un enfoque integral
para la evaluacion en el proceso educativo. Al igual que los foros, las tareas
aprovechan las caracteristicas asincronicas de la plataforma, permitiendo a los
estudiantes contribuiry completar tareas en cualquier momentoy desde cualquier
lugar, proporcionando flexibilidad y accesibilidad. Otra de las caracteristicas
distintivas de las tareas es su capacidad para estructurar la entrega y evaluacion de
trabajos de manera eficiente. Los estudiantes pueden recibir instrucciones
especificas sobre el contenido, formato y plazos, permitiendo una organizacion
clara y facilitando la revision por parte de los docentes. La plataforma permite la
creacion de tareas con detalles y especificaciones especificas, proporcionando un
marco para la ejecucion efectiva de proyectos y actividades asignadas. Dentro de



cada entrega, los estudiantes tienen la oportunidad de enriquecer sus
contribuciones mas alla del texto escrito, pueden adjuntar archivos, incorporar
enlaces, imagenes y otros elementos multimedia que complementen vy
enriquezcan su trabajo, esta flexibilidad multimodal no solo permite una expresion
mas completa de ideas, sino que también facilita la retroalimentacion detallada por
parte de los docentes, promoviendo la mejora continua y la comprension profunda
de los conceptos abordados.

La funcidén de retroalimentacion en las tareas posibilita la continuidad de la
interaccion entre estudiantes y docentes, los instructores pueden proporcionar
comentarios detallados directamente en las entregas, estableciendo un canal de
comunicacion eficaz que permite a los estudiantes comprender sus fortalezas y
areas de mejora, esto contribuye a la evolucion del aprendizaje a medida que los
participantes comparten perspectivas, plantean preguntas y ofrecen informacion
adicional, ademas, la capacidad de suscribirse a tareas especificas facilita la
recepcion de notificaciones cuando se proporcionan comentarios o se evaluan las
entregas, esto mantiene a los participantes informados y comprometidos en el
proceso de evaluacion. En dltima instancia, las tareas en Moodle proporcionan una
herramienta valiosa para la evaluacién formativa y sumativa, ya que permiten a los
docentes evaluar y calificar las entregas de los estudiantes, brindando una
evaluacion mas holistica y significativa de su participaciéon y contribucion en las
actividades asignadas. Esta funcion se convierte en un pilar esencial para medir el
progreso individual y colectivo en el contexto.

Aplicaciones en el ciclo de Kolb

Las tareas en Moodle encuentran una aplicabilidad integral en el proceso de
aprendizaje, alinedndose con las diversas fases del ciclo de Kolb, esto se debe a la
flexibilidad total de las tareas y talleres, ya que no existen limitantes a la ejecucion
de las mismas. A continuacion, se destaca la aplicabilidad de las tareas en cada una
de estas etapas:

o Experiencia concreta: las tareas en Moodle ofrecen a los estudiantes la
oportunidad de participar activamente en experiencias concretas. Al
abordar tareas especificas, los estudiantes aplican conceptos y teorias a
situaciones practicas, lo que facilita la internalizacion de conocimientos a
través de |la experiencia directa. En primera instancia dentro de las tareas se
pueden definir guias para abordar la experiencia concreta, haciendo que el
estudiante pueda enfocarse de manera clara en cada uno de los elementos
importantes de la experiencia, ademas la guia asegura que el estudiante
pueda desarrollar la experiencia completa, siguiendo procesos propios del
aprendizaje y la experimentacion como lo son la observacion objetiva de los
fendmenos, la captura de informacion la experimentacion por la
manipulacion de variables entre otros. La tarea se convierte en la
herramienta fundamental para el desarrollo de la experimentacidn concreta.
El docente debe desarrollar una tarea que tenga una secuencia clara de
pasos que permitan al estudiante disfrutar de la experiencia sin perder de
vista el objetivo fundamental. En la construccion de la tarea se recomienda
la identificacion de los presaberes del estudiante, la aclaracion de los temas
y conceptos relativos a la experiencia, la contextualizacion del evento, la
definicion de un orden de desarrollo y los criterios de calidad de la ejecucion.
La aplicacion de los elementos anteriores debe permitir a le estudiante un
proceso creativo, de manera que no se debe limitar las opciones de



respuesta del estudiante y se debe dejar libertad en la interpretacion y las
propuestas de explicacion.

o Observacion reflexiva: la funcion de retroalimentacion en las tareas
facilita la observacion reflexiva, los docentes pueden proporcionar
comentarios detallados, guiando a los estudiantes en la reflexion sobre sus
desempenos, este proceso de observacion y reflexion contribuye al ciclo de
aprendizaje continuo.

Para lograr un excelente desarrollo de las actividades los docentes
generaran preguntas abiertas que sirvan de guia para el desarrollo de la
evaluacion critica, sin embargo el enfoque del trabajo se dara en la
elaboracion de hipdtesis y critica a la experimentacion realizada.

Para completar la observacion reflexiva se debe suministrar una
demostracion o elemento a observar, este elemento debe completar o
mostrar una forma de aplicabilidad de los conceptos a aprender, un ejemplo
de ello puede ser un video o evidencia de aplicacion del tema en un entorno
real, esto le permitira al estudiante crear una vision mas completa de lo
experimentado, que es sobre lo cual desarrollara su reflexion.

° Abstraccion reflexiva: permite la abstraccion de modelos, ideas,
conceptos, teorias entre otros. Es en este punto donde el estudiante asimila
a profundidad las causas y efectos, como también relacionesy jerarquias de
la tematica estudiada. En este sentido la evaluacion por medio de la tarea o
taller correspondera a una organizacion del conocimiento y una codificacion
del mismo para su almacenamiento y posterior recuperacion, para ello el
trabajo debe guiar al estudiante para que este pueda construir el
conocimiento de forma estructurada y no desordenada, enlazando
diferentes temas relacionados y contextos en los cuales se pueda aplicar lo
aprendido.

o Experimentacion activa: las tareas en Moodle se prestan para la
experimentacion activa, donde los estudiantes pueden aplicar de manera
practica sus conocimientos. Al abordar problemas y desafios especificos, los
estudiantes participan en la resolucion activa de problemas, proponiendo
soluciones y experimentando con enfoques practicos.

Procesos Cognitivos en el desarrollo de las tareas y talleres de Moodle

A continuacion se dan breves descripciones de los procesos cognitivos que se
llevan a cabo en el desarrollo de las tareas y los talleres. Estas descripciones son
genéricas y dependen de la forma en que se construyan las guias de actividad y la
forma de evaluar el desarrollo del trabajo.

o Atencion: este proceso es esencial para dirigir el enfoque del
estudiante hacia las instrucciones y los detalles especificos de la tarea en
Moodle, de manera que la falta de atencion puede afectar negativamente la
comprension de las instrucciones y la calidad de la respuesta del estudiante.
La guia de trabajo debe permitir al estudiante enfocarse en los puntos clave
de la actividad y la tematica trabajada, es facil perder el enfoque en un tema
gue es nuevo para el estudiante, por ello el tutor debe esforzarse por dejar
en claro la actividad en cada una de sus partes.

o Percepcion: la percepcion influye en como los estudiantes interpretan
visualmente los elementos de la tarea y comprenden el contenido textual
proporcionado. La organizacion de informacion facilita la jerarquizacion
coherente del conocimiento en la respuesta a la tarea.



° Memoria: la memoria es clave para recordar informacion relevante,
instrucciones y conceptos previamente aprendidos que se aplican a la tarea,
en este punto se debe ayudar para que los elementos clave pasen de la
memoria de trabajo a la memoria permanente en el estudiante,
entendiendo que la consolidacion de la informacion en la memoria a largo
plazo contribuye al aprendizaje duradero.

o Comprension del lenguaje: la interpretacion de instrucciones y una
comprension soélida del lenguaje es esencial para entender el objetivo de |a
tarea. De igual forma una expresidn clara en las respuestas impacta
directamente en la capacidad del estudiante para expresar sus ideas de
manera coherente y comprensible.

o Construccion de textos argumentativos: las habilidades de escritura
en la construccidon de argumentos implica habilidades de redaccion para
expresar ideas de manera ldgica y persuasiva. Los estudiantes deben utilizar
la I6gica y la coherencia para estructurar argumentos de manera efectiva.

o Pensamiento: el pensamiento se despliega al procesar la informacion
de la tarea y al idear estrategias para abordar los desafios planteados, asi el
analisis critico implica la capacidad de evaluar la informacién y las opciones
disponibles.

o Razonamiento: se lleva a cabo por medio de la evaluacion loégica en
donde el razonamiento, los estudiantes evalUan conexiones légicas entre
ideas, fundamentando sus respuestas de manera coherente, para lograr una
argumentacion efectiva ya que el razonamiento sélido contribuye a la
construccion de argumentos efectivos en las respuestas.

o Resolucion de problemas: realizando la identificacion de desafios para
la resolucion de problemas se comienza con la identificacion clara de las
dificultades presentes en la tarea. Asi se logra identificar las necesidades de
aplicacion de estrategias para abordar y superar los obstaculos planteados.

o Creatividad e Innovacion: la generacion de ideas nuevas se manifiesta
en la generacion de enfoques originales y soluciones innovadoras para la
tarea, produciendo una expresion creativa la cual se manifiesta en nuevas
formas de resolver los problemas obteniendo un desarrollo efectivo bajo un
enfoque eficiente.

o Juicio: evaluaciéon de calidad por medio del juicio se aplica al evaluar
la informacion utilizada y al discernir entre opciones en la tarea. Este
discernimiento critico contribuye a la capacidad del estudiante para tomar
decisiones informadas.

o Toma de decisiones: implica analizar diferentes opciones y seleccionar
la mas adecuada para abordar la tarea, entendiendo que las consecuencias
de sus elecciones en el contexto de la tarea.

o Organizacion y planeacion la organizacion y la planeacion son
esenciales para estructurar las respuestas de manera coherente y logica.
Asimismo la gestion del tiempo contribuye a una distribucion eficiente de
los recursos para completar la tarea de manera efectiva.

o Consolidacion: la consolidacion implica el almacenamiento a largo
plazo de la informacion relevante de la tarea para futuras referencias y
aprendizaje continuo.

. Metacognicion: incluye la autorregulacion cognitiva que permite a los
estudiantes monitorear y ajustar sus propios procesos cognitivos durante la
realizacion de la tarea. También aborda la reflexion sobre el aprendizaje el



cual facilita la reflexion sobre el propio rendimiento, mejorando asi las
estrategias de abordaje de futuras tareas.

Aplicaciéon de la evaluacién formativa dentro de la actividad propuesta en el
entorno de trabajo de Moodle

En aras de optimizar la experiencia de aprendizaje y aprovechar al maximo las
distintas fases del ciclo de Kolb, se propone una estrategia que alinee el desarrollo
de actividades académicas con la naturaleza ciclica del proceso de aprendizaje.
Esta propuesta se enfoca en la seleccion y priorizacion de herramientas
educativas que se integren de manera coherente en cada fase del ciclo, teniendo
en cuenta sus caracteristicas intrinsecas y su compatibilidad con las demandas
cognitivas especificas de cada etapa.

Primera fase “Experiencia Concreta”

La primera fase del ciclo de Kolb, la "Experiencia Concreta (EC)", es esencial para el
aprendizaje efectivo. En esta etapa, la integracién de una guia de trabajo junto
con una herramienta de experimentacion, como un simulador o experiencia
practica, puede potenciar la inmersion del estudiante en un contexto especifico
relacionado con la tematica de estudio. Esta propuesta busca maximizar la
experiencia del estudiante al garantizar la inclusion de dimensiones clave:

e ;Qué sucede?: la guia de trabajo y la herramienta de experimentacion
deben proporcionar una descripcion detallada de los eventos o procesos
relevantes que ocurren en el contexto de estudio. Esto permite al
estudiante comprender la naturaleza de la situacion y los elementos
involucrados.

e Doénde ocurre todo?: la ubicacién y el entorno son factores cruciales en la
comprension de la experiencia. La guia debe orientar al estudiante sobre el
lugar en el que se desarrolla la situacion y la herramienta debe simular este
entorno de manera efectiva.

e ;Como sucede?: la secuencia de acciones y procesos debe ser claray
detallada. La guia y la herramienta deben abordar el aspecto procesual
para que el estudiante comprenda la dinamica de la situacion.

e ;Cuando sucede?: el factor temporal es vital. La guia debe indicar el
momento especifico en el que ocurren los eventos, y la herramienta debe
representar esta temporalidad de manera realista.

e Enqué orden ocurre?: la secuencia de eventos es fundamental para la
comprension contextual. La guia y la herramienta deben garantizar una
representacion secuencial precisa de lo que sucede.

e Quiénes interactUan?: se debe determinar los roles diferentes que
desarrollan la actividad sea individual o colaborativo.

El objetivo final es facilitar la codificacion efectiva de la experiencia en la memoria
episodica del estudiante. La memoria episddica retiene eventos especificos y sus
contextos asociados, al incluir estas dimensiones, se fortalece la asociacién entre
el conocimiento adquirido y el contexto de aplicacion. Esta asociacion robusta
facilita la recuperacion del conocimiento cuando el estudiante se enfrenta a
situaciones similares en un entorno real de trabajo, de manera que la
combinaciéon de una guia detallada y una herramienta de experimentacion



contextualizada enriquece la experiencia del estudiante y mejora la transferencia
de conocimientos a aplicaciones practicas.

Entre otros elementos de la guia de trabajo tenemos la identificacion de
presaberes, ya que la gestion efectiva de la guia en |la fase de Experiencia
Concreta debe incluir la identificacion y consideracion de los presaberes del
estudiante. Reconocer y comprender los conocimientos previos de los estudiantes
es esencial para adaptar la guia y la experiencia de aprendizaje de manera que se
construya sobre esa base existente. Los elementos clave en la guia para la gestion
de presaberes son:

Identificacion de presaberes: antes de la experiencia concreta, la guia debe
incluir actividades o evaluaciones para identificar los conocimientos previos
del estudiante relacionados con la tematica especifica, esto puede
realizarse a través de preguntas, pruebas diagnosticas u otras herramientas
de evaluacion.

Analisis de presaberes: una vez identificados los presaberes, la guia debe
proporcionar un analisis de estos conocimientos previos, esto implica
reconocer las fortalezas y posibles lagunas en la comprension del
estudiante, lo cual orientara la adaptacion de la experiencia de aprendizaje.
Personalizacion de la experiencia: con base en los presaberes identificados,
la guia debe ajustar la experiencia concreta para satisfacer las necesidades
especificas de cada estudiante. Esto puede incluir actividades adicionales
para reforzar conceptos débiles o desafios especificos para ampliar
conocimientos ya existentes.

Vinculacién con conocimientos previos: la guia debe establecer
explicitamente la conexidn entre los nuevos conceptos que se presentaran
durante la experiencia concreta y los conocimientos previos del estudiante.
Esto ayuda a contextualizar la informacién y a crear puentes entre lo
conocidoy lo nuevo.

Recursos adicionales: la guia debe proporcionar recursos adicionales, como
lecturas sugeridas, enlaces a materiales relacionados o videos educativos,
para que los estudiantes puedan profundizar en sus conocimientos previos
Yy prepararse para la experiencia.

Feedback formativo: incluir mecanismos de feedback formativo durante la
experiencia concreta permitira ajustar la guia segun las respuestas y
desempeno de los estudiantes, brindando oportunidades adicionales para
reforzar o corregir los presaberes identificados.

Al integrar estos elementos en la guia, se crea un enfoque Mmas personalizado y
adaptativo, reconociendo la diversidad de conocimientos previos entre los
estudiantes. Esto no solo mejora la construccion del conocimiento durante la
experiencia concreta, sino que también fomenta un ambiente de aprendizaje
inclusivo y orientado al progreso individual.

Posterior a la gestion de los presaberes se deben establecer métricas y
parametros de calidad en el desarrollo de la actividad experiencial, en este sentido
el docente definira el objetivo de la actividad experiencial indicando lo que se
espera lograr en objetivos que posteriormente se desplegaran en cada una de las
indicaciones de la guia de trabajo. De manera tal que los objetivos se
transformaran en acciones claras con instrucciones definidas para el alcance de
las metas establecidas. A continuacion se describen los elementos de despliegue
de la guia:



e Definicion de objetivos: el docente debe establecer un objetivo general que
refleje la meta principal de |la actividad experiencial.

e Objetivos especificos: se debe desglosar el objetivo general en objetivos
especificos que sean claros, medibles, alcanzables, relevantes y limitados en
el tiempo (SMART).

e Despliegue en la guia de trabajo: cada objetivo especifico se transforma en
acciones clarasy se despliega en la guia de trabajo como instrucciones
detalladas para los estudiantes. Cada seccion de la guia debe alinearse con
uno o Mas objetivos especificos, proporcionando una estructura clara para
la realizacion de la actividad.

e Transformacién de objetivos en acciones: un ejemplo de Objetivo
Especifico: "Comprender los principios fundamentales de la teoria X en la
gestion de recursos humanos" y su accion en la guia de trabajo: "Lea el
material proporcionado sobre la teoria Xy resuma los principios
fundamentales en un parrafo. Identifique ejemplos practicos de aplicacion
en entornos laborales".

e Instrucciones detalladas: para cada accion derivada de los objetivos, se
deben proporcionar instrucciones detalladas. Esto incluye indicaciones
sobre qué hacer, como hacerlo y qué se espera en términos de resultado, la
claridad en las instrucciones minimiza la ambigUedad y guia a los
estudiantes de manera efectiva.

e Meétricasy parametros de calidad: cada accion debe tener métricasy
parametros de calidad asociados, esto podria incluir criterios especificos de
evaluacion, rdbricas o escalas de calificacion.

e Feedback formativo y sumativo: durante y después de la actividad, el
docente proporciona feedback formativo alineado con las acciones y
objetivos. El feedback sumativo evalua el desempefo general y el logro de
los objetivos de manera mas integral.

Después de la fase experiencial, la transiciéon a la fase de observacion reflexiva es
crucial para consolidar el aprendizaje en las futuras etapas. Aqui se describe cémo
preparar la siguiente fase del proceso, la fase de observacion reflexiva:

e Cierre de la experiencia concreta: la guia de trabajo debe incluir una
seccion que cierre la fase experiencial. Esto puede incluir un resumen de lo
gue se logro, preguntas de reflexion y la confirmacion de que los objetivos
fueron abordados.

e Introduccion a la fase de observacion reflexiva: en la Ultima seccion de la
guia, se introduce la fase de observacion reflexiva. Se destaca la
importancia de reflexionar sobre la experiencia concreta para consolidar el
aprendizaje.

e Objetivos de la fase de observacion reflexiva: se establecen objetivos
especificos para la fase de observacion reflexiva. Estos objetivos deben estar
alineados con los logros esperados y el aprendizaje deseado.

e Conexidn con la experiencia concreta: se destaca la conexién directa entre
la fase experiencial y la fase de observacion reflexiva. Se motiva a los
estudiantes a relacionar sus experiencias con los conceptos tedricos, si los
hay.

e Preguntas de reflexion: se proporcionan preguntas especificas que guiaran
la reflexion de los estudiantes. Estas preguntas pueden abordar aspectos
emocionales, desafios encontrados, aprendizajes clave y la aplicacion
practica de lo experimentado.



e Recursos adicionales: se ofrecen recursos adicionales, como lecturas
relevantes o enlaces a videos, que pueden enriquecer la reflexion de los
estudiantes y proporcionar perspectivas tedricas que complementen la
experiencia vivida.

e Instrucciones para la reflexion escrita: si la observacion reflexiva implica una
actividad escrita, se brindan instrucciones claras sobre la estructura y el
contenido esperado, esto incluye pautas para la elaboracion de un informe,
ensayo reflexivo o cualquier otro formato determinado, esto incluye la
formulacion de hipodtesis u otro elemento seleccionado por el docente.

e Feedback anticipado: se ofrece feedback anticipado sobre la calidad de la
reflexion. Se establecen expectativas claras sobre lo que se espera en
términos de profundidad, conexion con la teoria y coherencia.

e Enlace con la proxima fase: Se destaca como la reflexion preparara a los
estudiantes para la proxima fase del proceso, en la cual se concretara el
conocimiento desde la teoria.

e Incentivo a la autenticidad: se alienta a los estudiantes a ser auténticos en
sus reflexiones, expresando sus pensamientos, emociones y aprendizajes
de manera abierta y sincera.

Al finalizar la observacion reflexiva el estudiante debera haber recopilado la
informacion y haberla analizado bajo la guia del docente, esto incluira la
elaboracion de graficas de los datos, sintesis de las posibles relaciones entre
variables, identificacion de posibles experiencias futuras, analisis de contenidos
adicionales, conclusiones del desarrollo colaborativo en el andlisis de la
experiencia entre otros elementos planteados en la actividad. De esta manera el
estudiante pasara a realizar una identificacion de los elementos que no conoce
para su busqueda en la literatura y posterior apropiacion.

En la tercera fase del proceso la cual consiste en la conceptualizacion abstracta, el
estudiante debera integrar la experiencia concreta y la observacion reflexiva
guiada para articularla con la teoria formal, en esta fase el estudiante debera
establecer jerarquias y relaciones bien definidas para poder almacenar el
conocimiento de forma genérica y recuperable. El desarrollo semantico de los
significados, asi como las interrelaciones de los diferentes elementos tedricos y las
aplicaciones tienen lugar en esta fase. Es de suma importancia la formalizacidn
del conocimiento por medio de la memorizacion semantica debido a que esta es
de largo plazo y no tiene un limite conocido en cuanto a la cantidad de conceptos
o ideas que el cerebro pueda almacenar. La guia dada debera desarrollar un
inventario claroy completo de los conocimientos que el estudiante debera haber
adquirido al finalizar la fase de conceptualizacidn abstracta, asi como la
articulacion de los mismos en Unico cuerpo tedrico.

La tercera fase se articula con la aplicacion de los conceptos en la cuarta fase del
ciclo de Kolb, en esta se da libertad para que el estudiante proponga escenarios
de aplicacion de los conocimientos, asi como soluciones creativas a problemas
planteados. Es en esta fase donde se plantean nuevos contextos analogos al
contexto de la experiencia concreta para permitir al estudiante la solucion de
problemas relacionados con la tematica estudiada, al igual que en la segunda fase
se deben determinar elementos de calidad e indicadores de trabajo para esta
parte final.

Herramientas Evaluativas de Moodle aplicables al ciclo de Kolb



De acuerdo con la caracterizacion realizada en las actividades se plantean las
siguientes herramientas por fase del ciclo de Kolb

Experiencia Concreta

En la primera etapa se plantean elementos de respuesta abierta como lo
son las guias y talleres que explican el paso a paso de lo que se debe
realizar para la apropiacion de la experiencia.

Los foros y chats de participacion son recomendados en esta fase debido a
que permiten a los estudiantes aportar ideas y perspectivas diferentes de
las experiencias individuales que enriquecen el aprendizaje de los
integrantes del grupo.

Los glosarios aportan significado a los nuevos términos y ayudan a su
codificacion, almacenamiento y posterior recuperacion

Test auto-calificables cortos facilitan el desarrollo de la identificacion de
elementos concretos que el estudiante debe aprender.

Algunas actividades mas especificas que apoyan esta fase del ciclo de Kolb
incluyen:

Realizar simulaciones practicas.

Participar en debates interactivos.

Desarrollar proyectos de grupo.

Realizar experimentos practicos.

Participar en juegos de roles.

Realizar visitas de campo.

Participar en actividades de laboratorio.

Trabajar en proyectos de investigacion.

Participar en actividades de aprendizaje experiencial.
Realizar practicas profesionales.

Observacion Reflexiva

En esta etapa priman las actividades de respuesta abierta como lo son los
talleres y tareas debido a que se requiere permitir que cada estudiante
plantee sus interrogantes e hipodtesis.

Foros y Chats los cuales facilitan el compartir y debatir las diferentes
hipotesis que establecen los estudiantes a partir de su experiencia.

En esta fase no se recomienda usar preguntas cerradas ya que limita el analisis y
reduce el proceso creativo. Por otro lado se recomiendan las siguientes
actividades para fortalecer la observacion reflexiva:

Mantener un diario reflexivo.

Participar en sesiones de retroalimentacion.
Realizar entrevistas reflexivas.

Participar en foros de discusion.

Analizar casos de estudio.

Realizar revisiones bibliograficas.

Mantener un portafolio de aprendizaje.
Participar en debates criticos.

Analizar experiencias de otros.

Participar en actividades de revision y critica.



Etapa de Conceptualizacion Abstracta:

Para esta fase del aprendizaje se propone el uso de evaluaciones que incluyan la
aplicacion de los conocimientos tedricos asi como la organizacion de los mismos,
de esta manera se proponen las siguientes actividades:

Desarrollo de talleres y tareas que se enfoquen en la ejecucion del analisis
tedricoy la abstraccion de los saberes.

Ejecucion de pruebas auto calificables que permitan evaluar los conceptos
mas especificos de la teoria.

Elaboracion de Wikis en las cuales se organice el conocimiento de forma
jerarquizada.

Otras actividades aplicables a la fase de abstraccion son:

Desarrollar mapas conceptuales.
Realizar sintesis de informacion.
Participar en sesiones de lluvia de ideas.
Crear diagramas de flujo.

Desarrollar esquemas conceptuales.
Realizar analisis de documentos tedricos.
Participar en seminarios teodricos.

Crear presentaciones conceptuales.
Desarrollar resumenes teoricos.
Participar en grupos de estudio tedrico.

Etapa de Experimentacion Activa

Para la etapa de experimentacion se propone la ejecucion de actividades de
solucion abierta con el fin de permitir el desarrollo de las propuestas de los
estudiantes.

La tareay el taller guian la ejecuciéon de todas las fases y cobran especial
importancia con la experimentacion activa, en la cual se debe dar libertad
de respuesta manejando estandares minimos de calidad en las tareas

Los foros y chats tienen la capacidad de permitir al estudiante compartiry
debatir sus ideas relacionadas con las propuestas de aplicacion de los
aprendido

Otras actividades relacionadas con esta fase son las siguientes:

Aplicar conceptos en proyectos practicos.
Desarrollar y probar prototipos.

Participar en programas de entrenamiento.
Realizar presentaciones practicas.

Participar en debates de casos practicos.
Implementar estrategias en situaciones reales.
Realizar proyectos de innovacion.

Aplicar teorias en contextos profesionales.
Participar en talleres de habilidades practicas.
Desarrollar y liderar proyectos de cambio



Conclusiones

En el transcurso de este documento, se ha explorado detalladamente la
integracion del modelo de aprendizaje basado en el ciclo de Kolb en la versatil
plataforma Moodle. A medida que se analizaron las diversas etapas del ciclo, se
identificaron recomendaciones clave para optimizar la ejecucion de actividades
educativas. Estas conclusiones se destacan como guias fundamentales para
aguellos que buscan aprovechar al maximo el potencial de Moodle en la
implementacion efectiva del modelo de Kolb.

Dentro de los hallazgos encontrados se puede destacar los siguientes

Flexibilidad de la plataforma: la plataforma Moodle, con su interfaz adaptable y
funcionalidades diversificadas, demostro ser altamente compatible con la
ejecucion del ciclo de Kolb. Su flexibilidad permite la implementaciéon de
actividades variadas, desde experiencias concretas hasta reflexiones profundas,
proporcionando un entorno educativo dinamico y accesible.

Recomendaciones para la ejecucion y diseno de actividades interactivas: se
sugiere la creaciéon de actividades que fomenten la participacion activa, como
simulaciones practicas, debates interactivos y proyectos colaborativos. Estas
actividades catapultan la experiencia concreta y la observacion reflexiva.

Facilitacion de Foros de Discusion: los foros de Moodle son herramientas valiosas
para la observacion reflexiva. Se recomienda su uso para debates criticos, analisis
de casos y retroalimentacion constructiva, creando un espacio virtual
enriquecedor para la reflexion.

Integracion de recursos multimedia: la inclusion de recursos multimedia en las
actividades, como videos explicativos y presentaciones visuales, puede mejorar
significativamente la conceptualizacidon abstracta, proporcionando una variedad
de estimulos para diferentes estilos de aprendizaje.

Seguimiento personalizado: Moodle permite un seguimiento individualizado del
progreso del estudiante, se recomienda aprovechar esta funcionalidad para
brindar retroalimentaciéon especifica y personalizada, fornentando un aprendizaje
mas enfocado y significativo.

Fomento de proyectos practicos: la implementacidn de proyectos practicosy la
experimentacion activa se facilita mediante herramientas de Moodle, como la
Creacion de tareasy la gestion de proyectos. Se sugiere integrar estas actividades
para promover la aplicacion directa de conocimientos teodricos.

Potencial de Aprendizaje Significativo: la integracion del ciclo de Kolb en Moodle
presenta un potencial significativo para fomentar un aprendizaje profundoy
significativo. Las recomendaciones ofrecidas sirven como guia practica para
maximizar la eficacia de las actividades educativas dentro de esta plataforma,
permitiendo a educadores y estudiantes explorar un modelo de aprendizaje
dinamico y adaptable.

Estas conclusiones no solo destacan las capacidades intrinsecas de Moodle, sino
gue también enfatizan el valor de disenar actividades educativas que nutran cada
etapa del ciclo de Kolb, enriqueciendo asi la experiencia de aprendizaje en linea.






Capitulo 4 - Conclusiones

En el presente capitulo se plantean las conclusiones del desarrollo y ejecucion del
proyecto plasmadas en el acta inicial de inicio del proyecto. De investigacion.

4.1 Cumplimiento de objetivos del proyecto

A continuacion se expone el grado de cumplimiento del proyecto de acuerdo
con los objetivos planteados en el acta de inicio del proyecto.

Objetivos del Proyecto

Objetivo General: Caracterizar los diferentes factores que afectan el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de conceptos cuantitativos en asignaturas de
ciencias basicas del pregrado de ingenieria industrial virtual de la lbero

Objetivo Especifico 1. Caracterizar el contexto académico de los estudiantes
de ingenieria industrial en torno a el proceso de apropiacion del
conocimiento en temas cuantitativos.

Objetivo Especifico 2: Caracterizar las herramientas de aprendizaje utilizadas
por estudiantes en la construccion de conocimientos propios de asignaturas
de naturaleza cuantitativa de ingenieria industrial

Objetivo Especifico 3. Desarrollar una propuesta de las caracteristicas
relevantes que deben cumplir las actividades en la ensenanza de conceptos
de naturaleza cuantitativa propios de asignaturas de ciencias basicas del
programa de ingenieria industrial virtual de la lbero.

Se da cumplimiento a los objetivos del proyecto de la siguiente manera:

Objetivo especifico 1. este objetivo plantea la caracterizacion de los
estudiantes la cual ser realizé por medio del analisis estadistico de la
informacion recolectada por medio de la encuesta, este objetivo se cumplio
en su totalidad al identificar tanto en la revision de la literatura como en el
resultado del analisis las variables que describen mejor a los estudiantes del
programa de ingenieria industrial. Ademas en el analisis de correlaciéon se
pudo identificar las variables que por evidencia estadistica no se pueden
descartar la posibilidad de que se encuentren relacionadas. De esta manera
se concluye que el objetivo especifico 1 se cumplidé en su totalidad

Objetivo especifico 2: se realizo la caracterizacion de las herramientas de
aprendizaje por evaluacidon formativa que estan disponibles para la
poblacion objetivo del estudio dentro de la plataforma Moodle. Esta
caracterizacion se realiza frente a la descripcion de las bases del ciclo de Kolb
para aprendizaje experiencial, el desarrollo de |la caracterizacion se realizd
por medio de la revisiéon directa en la plataformma en contraste con la
literatura disponible que aborda la tematica. De esta manera se concluye
gue el objetivo especifico 2 se cumplié en su totalidad



e Objetivo especifico 3: el cumplimiento de este objetivo se logra por medio de
la identificacion de las caracteristicas que deben tener las actividades de
aprendizaje de lo cursos de componente cuantitativo, esta identificacion de
las caracteristicas se realizd por medio del analisis de la literatura relacionada
con los procesos cognitivos relacionados con el aprendizaje, el ciclo de Kolb
y los procesos de codificacion almacenamiento y recuperacion de la
memoria de largo plazo. De esta manera se concluye que el objetivo
especifico 3 se cumplid en su totalidad

Se concluye que debido a que los tres objetivos del proyecto de investigacion se
han cumplido en su totalidad, el objetivo general (por asociacion légica modus
tollens) se ha cumplido de la misma manera.

4.2 Aportes a lineas de investigacion de grupo y a los Objetivos del
Desarrollo Sostenible - ODS

Dentro de los aportes a la linea de investigacion 2 del grupo GIGCIC la cual tiene
por nombre “Ensenanza y desarrollo de las Ciencias basicas y Modelacion
Matematica” se encuentra el aporte base de |la caracterizacion de los estudiantes el
cual permitirda el desarrollo de futuras investigaciones, las cuales estaran
soportadas en el conocimiento de las caracteristicas (variables relacionadas con el
riesgo de bajo desempeno académico) de la poblacion estudiantil de la
Corporacion Universitaria lberoamericana especificamente en los estudiantes del
programa de ingenieria industrial virtual.

Por otra parte el objetivo sostenible 4.4 “De aqui a 2030, aumentar
considerablemente el numero de jovenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicasy profesionales, para acceder al empleo, el trabajo
decente y el emprendimiento

"se vera impactado por el desarrollo del presente proyecto de investigacion, ya que
este permitira a diferentes estamentos relacionados con la ejecucién de programas
académicos, el desarrollo de planes de mejoramiento y reduccion de la desercion
académica, esto debido a que por medio de uno de los resultados del proyecto se
conocen con evidencia estadistica suficiente las variables relacionadas con el riesgo
de bajo desempeno académico que derivan en problemas de desercion en el
ambito académico.

4.3 Impacto del proyecto de Investigacion

El desarrollo del trabajo concluye con una identificacion clara de las caracteristicas
relevantes para la descripcion de los estudiantes de ingenieria industrial, respecto
al desempeno de académico de materias del grupo de ciencias basicas. La
identificacion de las caracteristicas de la poblacion académica permitira la
identificacion temprana de factores de riesgos asociados al bajo rendimiento
académico, permitiendo asi generar acciones preventivas de acompanamiento
que impacten en el desempeno de los estudiantes. Adicionalmente la



caracterizacion de las actividades disponibles para el aprendizaje experiencial
basado en el modelo de Kolb facilitara la construccion de actividades de alto
impacto en los futuros cursos de instituciones universitarias que imparten
asignaturas tedrico-practicas de caracter cuantitativo.

El impacto del trabajo se plantea bajo la posibilidad de aplicar sus resultados y
obtener una reduccion en las tasas de desercion académica, por medio de la
implementacion de actividades que desemboquen en un incremento general del
éxito académico

Por otro lado la caracterizacion de las actividades disponibles para la
implementacion del ciclo de Kolb en el LMS Moodle, esto genera soporte para
futuras investigaciones de la metodologia mencionada en ambientes virtuales
soportados en la plataforma Moodle.

4.4 Produccion asociada al proyecto

Del desarrollo del proyecto se derivan los siguientes productos:

e Ponencia del X CIIO 2023 bajo la linea de Tecnologia para la
ensefanzay aprendizaje — Barranquilla Agosto 2023 . Publicacion en
el libro de memorias consignado en el "Boletin de Innovacion,
Logistica y Operaciones (BILO)"
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4.5 Lineas de trabajo futuras

Al futuro es posible plantear lineas de trabajo relacionadas con el desarrollo y la

implementacion del aprendizaje experiencial de Kolb en entornos virtuales de

aprendizaje, esta es una linea de trabajo poco abordada en la actualidad que tiene

un gran potencial de impactar la educacion virtual ya que es una de las formas

mas prometedoras de construir experiencias educativas en la actualidad.

Figura 3 Publicaciones relacionadas con el ciclo de Kolb periodo 1937 - 2023
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Figura 4 Publicaciones relacionadas con el ciclo de Kolb en entornos virtuales periodo 1998 - 2023
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Como se puede observar la cantidad de documentos publicados registrados en
scopus relacionadas con el ciclo de aprendizaje de Kolb comprenden un valor que
asciende a mas de 2340 desde 1937, sin embargo al agregar el término virtual el
numero de publicaciones desciende hasta 102 en total. De la misma forma es
posible identificar en las graficas un interés creciente de la comunidad cientifica
relacionada en el desarrollo de esta metodologia de aprendizaje experiencial.

Por otro lado la aparicion de nuevas tecnologias inmersivas como la realidad
aumentada, la realidad virtual y la realidad mixta hacen a este tipo de
investigaciones de alta relevancia para las instituciones de educacion de todos los
niveles.

En esta linea se encuentra una gran cantidad de posibilidades relacionadas para
ejecutar nuevas investigaciones, entre ellas la identificacion de metodologias
efectivas para la categorizacion de estudiantes por su estilo de aprendizaje, la
validacion de la efectividad de los diferentes tipos de actividades en las plataformas
virtuales de acuerdo al tipo de contenido y la identificaciéon de los procesos
cognitivos dados en las diferentes fases del ciclo de Kolb.

Una segunda linea de trabajo se encuentra en la caracterizacion de los estudiantes
respecto a las variables relacionadas con los riesgos académicos entre ellos el bajo
rendimiento y la desercion académica. Es importante realizar una caracterizacion
nacional de los riesgos de desercion académica y factores de riesgo por bajo
rendimiento, con el fin de soportar el desarrollo de politicas publicas para impulsar
el desarrollo de las diferentes regiones.
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